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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

AGIR I$ MAKINELERINDE KAYNAKLI BAKIM
ONARIM CALISMALARI

Utku USLU', Tevfik KUCUKOMEROGLU'

'Makina Miithendisligi Béliimii, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon, Tiirkiye
tkomer@ktu.edu.tr

OZET

Bu galigmada, agir is makinelerinin kaynakli sasilerinde servis dmrii igerisinde meydana ge-
len hasarlarin onarim asamalar1 incelenmistir. S6z konusu onarim agamalari, arag servisten
cekilip, atolye ortaminda detayli muayeneler neticesinde belirlenen uygun metotlar dogrul-
tusunda gergeklestirilmistir.

Sasi aracin tiim ekipmanlarini {izerinde tasiyan ve aracin biitiinliiglinii saglayan en kritik
kaynakli konstriiksiyonudur. Bu sebeple sasi {izerinde meydana gelen hasarlar genellikle
kaynakli bélgelerde olugsmaktadir. Bu durum aracin verimini ve giivenli is yapabilme kabi-
liyetini dogrudan etkilemektedir. Dolayisiyla s6z konusu hasarlarin detayli tespiti ve dogru
metotlarla giderilmesi, onarimin iki ana adimini olusturmaktadir. Hasar, olustugu bolgede
cekirdeklenme ile baglayip etkiyen kosullara bagli olarak gelisip, makro boyuta erismesiyle
tanimlanir hale gelir. Dolayisiyla hasarin tespiti ve tespit edilen hasar tipine gore giderilme
yontemi belirlenir.

Bu islemler sasinin aragtan ayrilip temizlenerek, muayene edilmeye hazir hale getirilir. Sasi
lizerine uygulanan muayene yontemleri sonucunda yapidaki tiim hasarlar ve hasar boyutlar1
tanimlandiktan sonra karakterleri ve boyutlarina gore belirlenen uygun metotlar neticesinde
tiim hasarlar onarilmigstir. Yapilan detayli onarim sonucunda sasi tizerindeki tiim hasarlar
giderilerek aracin giivenli is yapabilme kabiliyeti tekrar geri kazandirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Agir Is Makineleri, Yeralti Mobil Ekipmanlar, Kaynakli Bakim Onarim
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

AUTOMATIC CLIMBING SYSTEM DESIGN
FOR WIND TURBINE MAINTENANCE

Talat Cagil Oral ', Giilahmet Mert Pelitli >, Mustafa Korkmaz ?>, Adem Candas 4,
Cevat Erdem Imrak *

Istanbul Technical University, Faculty of Mechanical Engineering****
oraltl6@itu.edu.tr'
pelitlil5@itu.edu.tr *
korkmazmusl6@itu.edu.tr’
candas@itu.edu.tr*
imrak@itu.edu.tr®

SUMMARY

Among the renewable energy sources, wind turbines stand apart as an economical and en-
vironmentally friendly energy production method due to reasons such as decreasing invest-
ment, operating costs and not causing carbon emissions and not negatively affecting global
climate conditions. The power plants built with the increase in investments in wind energy
need systematic, fast and reliable maintenance procedures within the scope of sustainability
and efficiency principles. In wind turbines, personnel climb the ladder inside the hull for
maintenance. In this study, an Automatic Climbing System (ACS) has been designed for the
personnel and load carrying purposes. The ACS can be integrated into stairs in the existing
wind turbines. Design criteria were determined to save time and energy during maintenance
procedure. Moreover, the ACS is compatible with different types of stairs and prioritizes
required safety conditions.
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

A SYSTEMATIC DESIGN APPROACH FOR
OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN SOME
MARINE VESSELS IN TERMS OF MAINTENANCE
CONCEPT

Assist. Prof. Dr. S. Seckin EROL
Bandirma Onyedi Eylul University, Maritime Faculty
Dept. of Naval Architecture and Marine Engineering, 10200 Bandirma/Turkey

OZET

YIn the presented study, with the design-oriented thinking approach, the precautions to be
taken in case of emergencies on the yachts were examined and it was determined as a possi-
ble situation that automatic intervention could be made as a need for the needs of the yachts.
In the next stage, it was investigated whether it was possible to do these situations and the
study was carried out. Thus, the expectations of the customers for the new generation smart
system to be designed were revealed. The design was realized by following the construction
systematic steps, and the most suitable alternative design was decided as a result of the tech-
nical and economic evaluation in the concept of maintenance. The design is detailed after
this stage. The design includes the necessary material selection with respect to the occupa-
tional health and safety. Maintenance activities are crucial in bringing solutions and consists
all kinds of precautions for work safety in marine vessels.

Keywords: Systematic design, maintenance, yacht, smart actuators, work safety
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

BAKIM BECERI EGITIM PROGRAMINDA
BASARIYA ULASMAK

Saban YURT

saban_yurt@hotmail.com

OZET

Bakim, tesis ve iiretim sistemlerinin plan ve programlarina uygun olarak ¢aligmasini sagla-
mak ve istenen caligma diizeyinde kalmasini kontrol altinda tutmak icin her gesit onarim,
yenileme, muayene gibi faaliyetlerini iceren bir yiirtitme ve kontrol fonksiyonudur Bakim fa-
aliyetlerindeki aksakliklarin maliyetler iizerine etkisi ¢ok biiyiiktiir. Bu yiizden iyi bir bakim
organizasyonunun kurulmasi ve bakim stratejilerinin tasarimi i¢in en 6énemli sey bilgidir.
Yetenekli ve deneyimli bir bakim isgiicii firma i¢in fark yaratan bir unsurdur. Bunun sagla-
nabilmesi i¢inde egitim 6nemli bir unsurdur. Bakim egitim programinin bir¢ok unsuru ve
farkl egitim bicimleri vardir. Bakim becerileri egitimi gelecege yapilan bir yatirimdir.
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

BAKIM PLANLAMASI ICIN ANAHTAR
PERFORMANS GOSTERGELERINE
DAYALI BiR KARAR DESTEK SISTEMIi

Y. Miih. Taha AKKURT ', Prof. Dr. inci SARICICEK 2

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi“?,
Endiistri Mithendisligi Boliimii, Eskigehir
akkurttaha@gmail.com', incid@ogu.edu.tr?

OZET

Imalat sektériindeki firmalarin rekabet ortaminda gelisimlerini siirdiirebilmeleri i¢in maki-
na ve tesislerinin siirekli ¢alisir durumda olmasini saglayacak bakim ¢alismalarini gercek-
lestirmesi gerekmektedir. Sistem performansinin analiz edilmesi, bakim planlamasinin daha
etkin hale getirilmesi i¢cin ¢ok 6nemlidir. Bu kapsamda igletmelerin performanslarini 6lgmek
amaciyla standartlara uygun 24 adet KPI (Key Performance Indicator, Anahtar Performans
Gostergesi) belirlenmistir. CNC makinelerinden anlik olarak elde edilen verileri kullanarak,
KPT'larla sistem performansinin izlendigi bir karar destek sistemi hazirlanmigtir. Tasarlanan
sistem ti¢ ayr1 modiilden olusmaktadir. Performans izleme modiilii ierisinde, KPI degerleri
anlik olarak gorsellestirilmektedir. Performans degerlendirme modiiliinde, KPI degerleri is-
tatistiksel siire¢ kontrolii teknikleriyle analiz edilerek kullaniciya sunulmaktadir. Performans
tahminleme modiiliinde ise, derin 6grenme tekniklerinden LSTM modeli ile gegmis donem
performans verileri incelenerek gelecek periyotlardaki degerlerin tahminlemesi gercekles-
tirilmektedir. Elde edilen sonuglar yorumlanarak kullaniciya muhtemel senaryolar goste-
rilmektedir. Olusturulan sistem kullandig: teknikler ve a¢ik kaynak kodlu programlama alt
yapisiyla 6zellestirilmeye ve stirekli geligmeye uygun olup, endiistrilerde kullanilabilir sekil-
de tasarlanmigtir.
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

BAKIMDA ERGONOMIK IS ALETLERI

Prof.Dr. Ali ORAL

Balikesir Universitesi, Makine Mithendisligi Boliimii Cagis Yerleskesi -Balikesir
alioral@balikesir.edu.tr

OZET

Bakim, bir makinenin ayn1 performansi koruyarak diizenli olarak ¢alismasini saglamak iize-
re yapilan planli calismalardir. Bu ¢alismalar sirasinda bakim personeli, ¢esitli ortopedik zor-
lanmalara maruz kalabilmektedir. Bakim faaliyetlerinde ergonomi biliminden yararlanilma-
mast halinde bu zorlanmalar bazen kalici sakatliklara neden olabilmektedir. Viicudumuzla
bir is yaparken viicudumuzun dogal durus pozisyonu korunmalidir. Bu durus pozisyonun-
dan uzaklagildik¢a daha fazla enerji harcanarak viicutta istenmeyen hasarlar olusmaktadir.
Bu nedenle is yasaminda is gérenin dogal durus pozisyonuna uygun ¢alismasi saglanabil-
melidir. Bu amagla, ¢alisirken kullanilan alet ve techizatin da insana uyumlu olarak tasarla-
nip-iiretilmesi gereklidir.

Bakim personelinin ¢alismasi esnasinda zarar gérmesini 6nlemek i¢in 6ncelikle makinenin
tasarim agamasinda montaj-demontaj kolayliklar: dikkate alinmalidir.

Bu ¢alismada, bakim esnasinda karsilagilabilecek zor ¢alisma sartlarina ait 6rnekler deger-
lendirilerek tasarim ¢alismalarinda insan antropometrisine uygun bakim aletlerinin gelisti-

rilmesine yonelik 6neriler sunulacaktir.

Anahtar Terimler: ergonomi, antropometri, el aletleri
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

BAKIMDA NESNELERIN INTERNETI VE UCAK
BAKIMDA SANAL GERCEKLIK/ARTIRILMIS
GERCEKLIK UYGULAMALARI

Mehmet Cemal DEGERLI
mehmet_cemal42@hotmail.com
Dog. Dr. Ozlem SAHIN
Eskisehir Teknik Universitesi, Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi,
ozlemsahin@eskisehir.edu.tr
Dog. Dr. Isil YAZAR, ESOGU
Ucak Miihendisligi Boliimii
iyazar@ogu.edu.tr
Prof. Dr. Melih Cemal KUSHAN
ESOGU Ugak Miihendisligi Boliimii
erzesk@gmail.com

OZET

Sanayilesmede birinci devrim, buhar makinelerinin icadiyla, Ikinci devrim elektrigin icat
edilmesiyle baglamistir. Uretimde otomasyona gegilmesi ve bilgisayar kontrollii iiretim hiic-
relerinin olusturulmasiyla tiglincii devrime gegilmistir. Sistemlerin dijital ve otonom hale
gelmesi endiistrinin dérdiincii devrimi olarak kabul gérmektedir. Insanoglunun birinci dev-
rime kavusmasi 1500 yildan fazla zaman almisken, tigiincii devrime 200 y1l gibi bir siirede
erisilmistir. Hentiz 100 y1l gegmemisken yeni bir doniisiim dalgasi yakalanmistir. Gliniimiiz
diinyasinda bizler hayatin pek ¢ok alaninda Endiistri 4.0 uygulamalarini yasam kalitemizi
artirmasi sebebiyle benimsemekteyiz. Endiistri 4.0 teknolojileri baslica eglence, tip, mithen-
dislik, otomasyon olmak iizere havacilik gibi 6nemli endiistrilerde kendisine yer bulmustur.
Diinya tizerinde pek ¢ok havacilik sirketi Endiistri 4.0 uygulamalariyla ticari uguslarda yol-
cularina daha keyifli bir yolculuk deneyimi yasatmakta, arka planda da ugus operasyonlarini
pratiklestirmektedir. Pilotaj, hava trafik, bakim, lojistik, simiilasyon gibi 6nemli havacilik
kademelerinde nesnelerin interneti ve Sanal Ger¢eklik/Artirilmis Gergeklik gibi Endiistri
4.0 uygulamalarina rastlanmaktadir.

Nesnelerin Interneti (IoT), standart protokoller araciligiyla iletisim kuran birbirine bagl
ve tek tip adresli nesnelerden olusan diinya ¢apinda bir ag anlamina gelmektedir. Her “sey”
in yakinda aga bagli olmas1 beklenmektedir. Bugiin bile hemen hemen her elektronik cihaz
internet ile iletisim kurabilmektedir. Dijitallesme her alanda hizli gelismeleri tetiklemektedir
ve Endiistri 4.0daki dijital aga bagl siiregler, tiriinlerin daha esnek, enerji agisindan verimli,
kaynak tasarrufu saglayan ve 6zellestirilmis bir sekilde diisiik maliyetle {iretilmesini miim-
kiin kilmaktadir.

EHpLKs
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

BILGISAYAR DESTEKLI ENTEGRE BAKIM
YONETIM SISTEMi

Dr.Emrullah CAYIR ', Burak Esen 2, Dog.Dr. ilhami ORAK *

Teknoplan Mithendislik Otomasyon Makine Yazilim San.ve Tic.Ltd.$ti."?
Karabiik Universitesi Ogretim Uyesi?®
ecayir@teknoplan.com.tr'
besen@teknoplan.com.tr’

OZET

Kuruluglar; verimlilik ve iretim artigin1 saglamak ve maliyetlerini diigiirmek i¢in, sahip ol-
duklari tesis, makine, cihaz ve aktiflerinin bakimlarinin dogru zamanda, dogru bir yontemle
yapilmas: gerekmektedir. Yapilan aragtirmalar, bakim faaliyetlerini bilgisayar destekli bakim
yonetim sistemi, ile yapan kuruluglarda, bakim maliyetlerinde ve durus siirelerinde ciddi
azalma ve verimlilikte artis saglandigini ortaya koymaktadir. Burada 6nemli hususlardan
birisi kullanilacak bakim yonetim sisteminin pratik ve amaca uygun olmasi ¢ok énemlidir.
Gerek biiyiik 6lgekli kuruluglarda ve gerekse KOBI statiisiindeki tiim kuruluglarda bakim ma-
liyetlerinin optimize edilmesi ve verimliligin artirilmasi amaciyla, bilgisayar destekli ve WEB
tabanli MOBAYS (Modern Bakim Yonetim Sistemi) yazilimi gelistirilmistir. Bu ¢alismada
MOBAYS'in yapisi anlatilmaktadir. MOBAYS, ¢ok kullanicili olup, internet veya intranet
aracilig1 erisimi kolaydir. MOBAYS yardimiyla bakim performansi 6lgiilebilir hale getirilmis
olup, kurulustaki bakim faaliyetlerinin bilgisayar destekli olarak yapilabilmesini saglamakta-
dir. MOBAYS; ariza bakimin kaldirilarak, tamamen planli ve kestirimci bakima gegilmesini
tesvik etmektedir. MOBAYS, Kalite Yonetim Sistemlerini destekleyecek sekilde tasarlanmis-
tir. Bakimi etkin yonetmek {izere, MOBAYS’ta su fonksiyonlar bulunmaktadir: Yer bilgileri,
is emirleri, is bildirimleri, i§ planlari, vardiya raporu, is talimatlari, durus bilgileri, personel
bilgileri, stok bilgileri, kestirimci bakim ve iyilestirme modiil ve fonksiyonlar: bulunmakta-
dir. Kestirimci bakim modiilii ile sahadan alinan 6lgiimler online olarak grafiksel bir sekilde
izlenmek, belirlenen limitler disina ¢iktiginda otomatik olarak is emri tiretmektedir.

MOBAYS Bilgisayar destekli bakim yonetimin hedefleri sunlardir: Ariza siiresini
ve bakim siiresini ve maliyetini azaltmak, tiretim verimliligini artirmak, stok mal-
iyetlerini diisiirmek, bakim performansini sayisal analiz etmek, iyilestirmeye agik
alanlari tespit etmek, bakim kayitlarina, is emir ve talimatlarina kolay erisilmesini
saglamaktir. Uretim verimliligi artisina sagladig: katki ve bakim maliyetlerinde
sagladig1 diistis nedeniyle, kurulusun biytikligiine baglh olarak sistemin kendis-
ini 6 ay ile 2 y1l arasinda geri 6deme siiresi olacagi degerlendirilmektedir.
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

BIR KABLO FABRIKASI BAKIM YONETIMINDE
ANAHTAR PERFORMANS GOSTERGELERININ
INCELENMESI

C. Meran',*, K. ilhan?, A. Yavas®, E. Karahan?, §. Biike®

%Prof.Dr., Pamukkale Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi,
Makine Miithendisligi B6liimii, Denizli, Tiirkiye
cmeran@pau.edu.tr
*Nexans Tiirkiye Endiistri, Ar-Ge Merkezi,
Makine Mithendisi, Denizli, Tiikiye
3Ogrenci, Pamukkale Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi,
Makine Mithendisligi Boliimii, Denizli, Tiirkiye

OZET

Bu ¢alismada tilkemizin 6nemli kablo iireticisi firmalarinda biri olan Nexans Kablo Denizli
fabrikasinda kullandig1 Anahtar Performans Gostergelerinin iyilestirilmesi tizerinde durul-
mugtur. Nexans Kablodan 2021 yilinin ilk 9 ayina ait A Smnifi 20 makina i¢in APG verileri ve
ariza kayitlar1 alinmigtir. 2021 yilinin ilk 9 ayina ait ariza kayitlar1 incelenmistir. Incelemeler
sonucu karar matrisi, balik kil¢ig1 diyagrami, 5 neden analizi ve kok neden aksiyon tablosu
yapilmistir. Toplanan veriler dogrultusunda en kritik 5 makina belirlenmistir. 5 makina-
dan KB_58/2 numarali makinanin sanziman mili arizas tespit edilmistir. Buna bagh olarak
sanziman milinin kirilmasina sebep olan etkenler incelenmistir. Firmada kullanilan anahtar
performans gostergeleri makine 6zelinde incelenerek en uygun APG’ler tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: APG, Bakim, Kok Neden Analizi,

EHpLKs
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

BIR TEKSTIL ISLETMESINDE KAIZEN
UYGULAMALARI iLE BAKIM ETKINLIGININ
ARTIRILMASI

Merve Nur Ozer, Asli Ozmen Selguk, Mustafa Corekgcioglu,
Onur Emre Kundakgi, Prof. Dr. Askiner Giingor*

Ozanteks Tekstil San. Ve Tic A.S. Ar-Ge Merkezi Bozburun Mah. 7042 Sok. No:6 Denizli
merve.ozer@ozanteks.com.tr
asliozmen@ozanteks.com.tr
mcorekcioglu@ozanteks.com.tr
onur.kundakci@ozanteks.com.tr
askiner@pau.edu.tr

OZET

Giinimiizde uluslararas: ticaretteki artis, isletmelerin rekabet giiclerini artirabilmek icin ge-
leneksel tiretim yontemleri yerine siirdiiriilebilir ve yenilik¢i yontemleri 6grenerek uygulan-
masini zorunlu hale getirmistir. S6z konusu ticari kosullarda ayakta kalabilen isletmelerin
“stirekli iyilesme” bakis agisinda olan kuruluglar oldugu goriilmektedir. Siirekli ¢abalarin
sonucunda mevcut durumda goriilen kiigiik ¢apta iyilesmeleri ifade eden Kaizen; insana da-
yanan ve bilgiyi paylasan yaklagimiyla, kuruluslara saglam temelli iyilesmeleri kazandirmak-
tadir. Kiigiik adimlarla gergeklestirilen stirekli iyilegtirmeleri devamli kilmak ise kurulusun
tim faaliyetlerine canlilik getirmektedir. Bunun yaninda sirekli iyilesme bakis a¢isinin bir
pargast olarak, isletmelerin sahip oldugu varliklarin ve makinelerin verimli kullanilmasini
ve sifir kaybi hedefleyen Toplam Verimli Bakim anlayiss; verimlilik ve diger temel rekabet
unsurlarinin da daha hizli gelismesini saglamaktadir.

Bu caligmada bir tekstil isletmesinde Kaizen anlayisinin gelisim ve uygulama stireci anla-
tilmis, Toplam Verimli Bakim konusunda uygulanan Kaizen ¢alismalarinin etkileri payla-
silmigtir. Sunulan Bakim Kaizen 6rnekleri ile kurulugta elde edilen yer alan tasarrufu, siire
azaltma, maliyet azaltma, enerji tasarrufu, kalite iyilestirme, is saglig1 ve giivenligi, calisan
memnuniyeti, cevre etkisi ve otomasyon etkisi kazanimlar1 agiklanmigtir. Tecriibe paylagimi
niteligindeki bu ¢aligmayla, stirekli iyilesme bakis agis1 ile bakim faaliyetlerinde gergeklesti-
rilen iyilestirmelerin tekstil sektoriinde bulunan diger firmalara 6rnek teskil edecegi diisii-
niilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bakim, Kaizen, Toplam Verimli Bakim, Tekstil
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

BUYUK ENDUSTRI TESISLERINDE
BAKIM YONETIMIi

Hasan BULUT, Sururi KARACORLU, Gok¢e ARSLAN

Iskenderun Demir ve Celik A.S. Payas/HATAY
hbulut@isdemir.com.tr

OZET

Her iiretim tesisinde oldugu gibi biiyiik endiistriyel tesislerde de tiim sistem ve makinelerin
strdiiriilebilir, giivenilir ve verimli bir sekilde ¢alismasi beklenir. Bu durumun saglanmasi
etkin bir varlik yonetimi ile miimkiindiir. Varlik yonetimi, bir¢ok kurum ve kisinin katili-
miyla saglanan olduke¢a karmasgik bir yapidir. Ayrica, diger yonetim araglariyla etkilesime
girer. Bu ¢aligmada biiyiik sanayi tesislerinde bakim yonetimi konusunda yapilmas: gereken
caligmalar paylasilacaktir. Bakim yonetimi, biiyiik endistriyel tesislerde 6zel bir konuma
sahiptir. Ciinkil bakim siirecinin sonuglar ¢ok biiytik kazang veya kayiplara neden olabilir.
Bu nedenle belirli bir strateji ve yaklagimla yonetilmeleri gerekir. Etkin bir yonetim ile mev-
cut sinirl kaynaklarin verimli kullanimini saglayarak varliklarin ISG, gevre, kalite ve iiretim
yonetimi tizerindeki etkilerini olumlu yonde gelistirmek miimkiindiir. Daha da 6nemlisi,
kurum kiiltiirii gelistirilerek siirdiiriilebilir bir yap1 olusturulabilir.

Anahtar Kelimeler: Varlik yonetimi, bakim kiiltiirii, bakim yonetimi, giivenilirlik, siirdiiriile-

bilirlik
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

CIMENTO FABRIKALARINDA OTOMASYON
SISTEMI ILE PAKETLEME UNITESINDEKI INSAN
GUCUNU AZALTACAK VE IS KAZASI RISKINI
AZALTACAK PARAMETRELERIN ARASTIRMASI

Kubilay TOSUN
Dicle Universitesi Makine Miithendisligi Béliimii, Diyarbakir

OZET

Cimento fabrikalarinda paketleme iinitesindeki riskler, paketleme {initesi ¢alisanlarinin ka-
g1t torba istifi, dolumu ve tartimi sirasinda fiziksel yiiklemeyi gerektiren gorevler yerinde
getirmek zorunda oldugu ve bu sebeple elle agir yiikler kaldirdigi, tasidig: ve zorlamali hare-
ketler sergiledigi goriilmiigtiir. Ayrica bu iinite ¢alisanlari ile yapilan goriismelerde, siklikla
bel incinmesi yasadiklari, sirt, boyun ve bel agrilarindan muzdarip olduklari 6grenilmistir.
Insan giiciinii ve bu iinitedeki riskleri azalmak i¢in dolum yapan kantarlarin her birine ven-
tilli torba dolum makinalar1 ve otomasyon sistemi ile hem insan giiciinden hem de olusabi-
lecek is kazasi risklerinin en aza diisiirecek parametreler arastirilmigtir.

Anahtar kelimeler: ventilli torba dolum makinasi,otomasyon sistemi,risk
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

DIJITAL BAKIM ILE
VERIMLILIGIN ARTMASI

Sinan Cem GUNEY
sinancem.guney@festo.com

OZET

Fabrikalarda bakim kavrami hizli bir sekilde ariza sonlarinda yasanan “plansiz bakim yon-
temlerinden” ¢ikip “periyodik bakim yoéntemlerine” ve “kestirimce bakim yontemlerine”
dogru gitmektedir. Periyodik ve kestirimci bakim proseslerinin saglikli islemesi, plansiz ba-
kim yonteminde ortaya c¢ikan tehlikeli durumlarin ve tesis parcalarin zarar gormesini de
engellemektedir.

Dijital bakim ¢6ziimleri sayesinde periyodik bakimlarin dogru planlanmasi, bakim yéntem-
lerin ve sistem manuellerine kolay ulagimi sagladig: gibi, Endiistri 4.0 ‘1 destekleyen makine
performanslar1 konusunda bizlere bilgi veren dashboard ¢6ziimleri sayesinde kestirimci ba-
kimla birlikte isletmelerde verimlilik artirilmis olmaktadir. Bununla birlikte ariza durumun-
da ariza tespit- diagnostic fonksiyonlari, arizanin olusumu ve ¢oziimleri konusunda bizlere
bildirim yaparak, MTTR (Ariza tamir siiresi) zamanini minimize etmekte 6nemli avantajlar
saglamaktadir

Anahtar Kelimeler: Kestirimci Bakum, Dijitallesme, Verimlilik,
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

DIJITALLESME - GELISTIRME
VERIMLILIK ARTISI

Omer HAKI

AR-GE Uzmani, BOSCH - Niliifer / Bursa
omer.haki@tr.bosch.com

OZET

Projenin Ozellikleri ve Amac:
Yiiksek basing tezgahlari, iiretilen dizel enjektor pargalarinin 6miir-dayanim testlerinin ya-
pilmasini saglamaktadir. Bu tezgahlarda yapilan ¢alisma ile;

1) Dijitallesme - veri analiz, bakim onarim maliyet azaltma

2) Gelistirme > yeni test metotlar1 ve cihaz gelistirme

3) Verimlilik artis1 > yeni tezgah alimi ve maliyetini engelleme

1) Dijitallesme:
o Tezgah bozulmadan 6nce uyar1 vermesi
o Tezgahin bozulmasini énleyici 6nlemler alinmasi

2) Gelistirme:
o Tasarim
» Malzeme ve Sertlik
» Honlama prosesi ve cihazi gelistirme
« Yiiksek basing sistem tasarim
o S1zdirmali yiiksek basing dayanim-6miir test metodu gelistirme
« Yeni Cihaz Gelistirme
« Yeni Test Metodu Gelistirme

3) Verimlilik Artisi:

Test sirasinda teste ait kirillan parcalar hakkinda teknik caliyma yapilmasi. Testlerin kirilan
pargalarini teknisyen arkadasin mesai saatleri olan 5 giin / 9 saat icinde yasanmast i¢in teste
en uygun baglama zamanlar1 tanimlandi.
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

EGIK HURDA KESME MAKASI BAKIMLARINDA
KULLANILAN YENI BiR EMNIYET SiSTEMIi

Cagatay Y. YILDIRIM', Ozer OGUCLU?

'AYMAS Geri Déniigiim Makinalari, Ar-Ge Merkezi, IZMIR
argemerkezi@aymasmakina.com
2Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Enerji ABD, IZMIR
ozeroguclu@hotmail.com

OZET

Egik hurda kesme makaslary; bityiik boyutlarda olan metal hurdalarin sikistirilarak ve kesi-
lerek daha kiigiik boyutlarda metal hurda elde edilmesi i¢in kullanilmaktadir. Mevcut yapi-
lanmalarda egik hurda kesme makaslarinin bakim ve onarimi yapildig1 durumlarda; elekt-
riksel veya mekanik olmak {izere iki ¢esit emniyet tedbiri alinmaktadir. Fakat bu tedbirler
ayr1 ayr1 alindiginda yetersiz kalabilmektedir. Bu yiizden kesme boélgesinde ¢alisma yapan
personelin is giivenligi tehlikeye girmekte, 6liimciil sonuglar dogmaktadir. Bu olumsuzluk-
lardan dolay1 ve mevcut ¢oziimlerin bu konudaki yetersizligi nedeni ile bu alanda yeni bir
gelistirme yapilmas1 amaglanmistir. Bu gelistirmenin amaci; egik hurda kesme makaslarinin
bakimi sirasinda hem elektriksel hem mekanik tedbirler alinarak is giivenligini saglamak-
tir. Ayrica yine egik makaslarin bakimi sirasinda plastik emniyet kilidi sayesinde makasla-
ra elektrik verilmesinin 6niine gecilmektedir. En 6nemlisi bakim sirasinda, gelistirilen kilit
mekanizmasi sayesinde bigak degistirme veya tiim bakimlar yapildig1 sirada giyotinin des-
tek alabilecegi mukavemeti yiiksek bir sistem saglamaktir.
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EMNIYET VANA TESTLERI

Hana VENEDIKOGLU
Makine Mithendisi

Kep Kep Yay baskisi

ayarlayici

Yay baskisi
ayarlayici

Vana mili
Yay

Vana mili

Sit

=}
W
=
(=]
C]
-

Govde
Sit govdesi

« Bir basing emniyet vanasi; sistemleri ve ekipmanlari yitksek basing kaynakl: bityiik felaket-
lerden korumak i¢in ¢alisacak bir giivenlik aygitidir.

« Bu diistinceyle, basing emniyet vanasi bakim ve uygulanmalary; kurallara ve yonetim ta-
rafindan hazirlanmis standartlara uyum saglayacak, tamamuiyla egitimli personel tarafindan
saglanir.

o Ekipman ve Borulama sistemleri; dizayn edilen basincin daha yiiksek degerlerinden koru-
mak i¢in, Emniyet vanalar1 dizayn edilmistir.

« Ekipman ve Borulama sistemleri; Emniyet vanalarindan 6nce pek ¢ok koruma sistemleri
ile donatilmis olmalar: gereklidir.

« Emniyet vanalari; Ekipman ve Borulama sistemlerimde, Basing kontroliinden sonra basin-
a1 yiikselmeye devam ederse, sistem veya ekipmanlari yiiksek basingtan korumak i¢in bas
vurulan en son mekanik techizattir.

« Yayli Emniyet vanalarinda Diski, Sit yiizeyine oturtan; genellikle Disk tizerine uygulanan
yay baskisidir.
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

“EN IYi BAKIM”A GIDEN YOL

Yasemin ARIKAN

TEI Tusas Motor
yasemin.Arikan@tei.com.tr

OZET

Sanayinin gelismesi, teknolojik ilerlemeler, kiiresel rekabetin biiytimesiyle imalat firmalari-
nin ¢alisma bigimlerinde dikkate deger degisiklikler yaratti. Bu degisiklikler bakimi etkiledi
ve bakimin roliinii daha da énemli bir hale getirdi. Imalat firmalarinin rekabetci kalabilme-
leri i¢in siireglerinin etkinligini ve verimliligini devamli olarak artirmalar gerekir. Bunu da
ancak varliklarini daha iyi yoneterek ve giivenilirlik tabanlh bakim y6netim sistemine strate-
jik bir yaklasimla elde edebilirler.
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

ENCODER BAGLANTI KAYNAKLI
SORUN VE COZUMU

Selcuk KARABAY

Endiistri Mithendisi
Starwood A.S Kestirimci Bakim Sefi
Ineg6l/BURSA

OZET

Bu ¢alismada birbiri ile haberlesen motorlarda encoder baglantisi incelenmis olup, baglant:
esnasinda ¢ok damarli kablo kullanilip encoder tarafinda bagl olup siiriicii tarafinda birden
fazla kablo damarinin bosta kalmasi sonucu alinan 6l¢iimlerde parazitlerin olustugu goriil-
miustir.

Bu parazitlenme daha sonradan motor devirlerinde fark olusturmasi ile rediiktoriin disli-
lerine zarar vermektedir. Bunun 6niine gecilmesi i¢in encoder ve siiriicii tarafinda gerekli

diizenlemeler yapildiktan sonra yeniden alinan dl¢iimle iyilestirme ¢alismasi takip edilmistir

Sonug olarak yapilan iyilestirme ile istenilen sonuglar elde edilmis. Parazitlenme biiyiik 6l-
¢iide soniimlenmistir. Daha sonra bu ¢alisma diger bu tipteki yerlere uygulanmustir.

EHDLKS
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

ENDUSTRIDE YORUTULEN i$ SAGLIGI VE
GUVENLIGI FAALIYETLERINDE DIJiTALLESME
ETKILERI

Deniz ERGUVAN

Is Giivenligi Uzmany, Eti Sirketler Grubu, Eskisehir
deniz.erguvan@etigida.com.tr

OZET

Is saglig1 ve giivenligi uygulamalarinda veri igleme, raporlama, sorgulama ve istatistik olus-
turmada islem yogunlugu fazla olmasinin yaninda operasyonel ve yasal boyutta yonetilmesi
zor bir konudur. Calisan sayisinin yiiksek oldugu isletmelerde calisanlarin egitimleri, kullan-
diklari kisisel koruyucu donanimlarin takiplerinin manuel olarak yapilmasi yonetsel zorluk-
lar1 ve hatalar1 beraberinde getirebilmektedir. Ayrica makine-ekipmanlarin yasal periyodik
muayeneleri, kaza-ramak kala iletisimleri, kritik ekipman ve ekranlarin izlenmesi gibi bircok
konunun takibi hata riski yiiksek yontemlerle takip edilmektedir.

Ulkemizde hem bakanlhigin yaptig1 ¢alismalardan sonra, hem de sirketlerin dijitallesme pro-
jeleri ile bu ihtiyaclara yenilikgi ¢oziimler getirilerek uygulanmaya baglanmistir. Calisanlarin
egitimlerinin bakanliga entegre sistemler ile takip edilmeye baslanmasiyla, sirketler, yazilim
sirketleri ile is birligi yapip, diger ihtiyaclarini da kendi siiregleriyle entegre ederek, sirkete
has ara yiizlerle caligmaya baslamistir. Bu hem is giivenligi uzmanlari ve is yeri hekimleri-
nin dékiimantasyon yiikii ve takip zorlugunu rahatlatirken, hem de diger birimler ile enteg-
rasyon ve takip kalitesi de arttirmistir. Teknik birimler kritik siireclerini entegre ekranlarla
anlik olarak takip edebilmektedir. Dijitallesme calismalar1 kapsaminda buhar kazanlarinin
ve sogutma sistemlerinin anlk takibi ile gerek tiretim hatlarinda arizalarin 6niine gegilmesi
gerekse kazan takibi ve kontrollerinin anlik takip edilebilir olmas1 saglanmigtr.

Bu bildiride ETT Sirketler Grubu’nda yiiriitiilen Is Saglig1 ve Giivenligi faaliyetlerinin dijital-
lesme siirecindeki gelisimi aktarilacaktir. Bu gelisim ¢ercevesinde is saglig1 ve giivenligi faa-
liyet raporlarinin izlenmesi, 6l¢iilmesi ve ekipman bazli kritik kontrol verilerinin sistemler

tizerinden takibi saglanmakta ve hata riski minimize edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Is Giivenligi, izlenebilirlik, dijitallesme,
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

ENDUSTRIYEL iISLETMELERDE YARDIMCI
TESISLERIN DIJiTAL DONUSUM ADIMLARI

Ozgiin Emre GUNGOR!
Ozgiin KOSDERE?

! Mekanik Bakim Miihendisi, Eti Sirketler Grubu, Eskisehir
egungor@etigida.com.tr

?Mekanik Bakim Mithendisi, Eti Sirketler Grubu, Eskisehir
ozgun.kosdere@etigida.com.tr

OZET

Yardimoc tesisler, endiistriyel isletmelerin devamli izlenmesi ve iyi isletilmesi gereken kisim-
laridir. Bu tesislere kapsaml bir dijital doniisiim stratejisi belirleyerek ekipman giivenilirligi
ve kaynak kullanimi kontrol altina alinabilir. Boylece iiretim ve yardimci tesis ekipmanlari
daha siirdiiriilebilir, daha etkin, daha verimli hale getirilir. Enerji ve kaynak kullanimi azal-
tilmasi saglanabilir.

Bu bildiride; ETI Gida Fabrikalarinda yardimeca tesis olarak kabul edilen buhar kazanlarinin,
su sartlandirma iinitelerinin, sicak-soguk su tiretim ekipmanlarinin (kazan, boyler, chiller),
HVAC ekipmanlarinin, basingli hava sisteminin yangindan korunum sistemlerinin izleme
parametreleri ile bunlarin timiiniin kontrol ve alarm yonetim yontemlerinden bahsedile-
cektir. Ekipmanlarin hangi strateji ve sira ile SCADA sistemine dahil edilmesi gerektigine
deginilecektir.

Bildirinin son béliimiinde, ETI Gida Kek Fabrikas1 SCADA sistemine dahil birka¢ klima
santralinin uzaktan erisim sistemi, kontroli, alarm ve teknik mesaj bilgileri, otomasyon se-
naryolar1 ve karigim haval klima santrallerinde entalpiye gore damper kontroliiniin 6nemi
incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Yardimci igletmeler izleme sistemi, SCADA, dijital doniisiim, buhar ka-

zani izleme, HVAC ekipmanlari izleme, basingh hava izleme, yangindan korunum sistemleri
izleme, bina yonetim sistemi, BYS, klima santrali otomasyonu.
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

ENDUSTRIYEL YAGLARIN KOPUKLENMESI
ARIZALARI, ARIZALARIN TESBITi VE
ONLENMESI

Ciineyt DEMIR

Adres: Siileymaniye Mah. Organize Sanayi Bolgesi
No:13 Starwood Orman Uriinleri Ineg6l/BURSA
cnytdmr@outlook.com

OZET

Yaglar endiistride yaygin olarak kullanilmaktadir. Ozellikle sanayide bir¢ok kritik noktada
onemli ekipman ve donanimlarda kullanilmaktadir. Bu makinelerde meydana gelecek her-
hangi bir ariza, isletmeler i¢in beklenmedik iiretim duruslarina ve 6zelligi bozulmasiyla par-
lama noktasi diigen yag mali kayip veya can kayipli yanginlara sebep olmaktadir. Yaganan bu
plansiz durus veya olaylar isletme maliyetlerini arttirmaktadir.

Yagda kopiiklenme hidrokarbonlarin veya bilesiklerin oksitlenmesine yol agar. Kiigiik hid-
rokarbonlar veya yagdaki bilesiklerin oksidasyona ugramasi alev alma parlama noktas si-
cakligini diigiirecektir.

Ayrica; kopiikler metal yiizeylerde patlayarak kavitasyona sebep olacaktir. Bu nedenle bu
caligmada isletme i¢in kritik olan yerlerde kullanilan yaglarin kopitklenmesinin 6niine ge-
cilmesi i¢in yapilabilecek islemler, yag analizleri, kopiiklenme egilim testlerinin yapilmasi ve
kopiirme o6nleyicilerinin eklenmesi 6nemi ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel yaglar, Ariza, Kestirimci Bakim, Kopiiklenme
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

ERDEMIR’DE YASAL EKIPMAN BAKIM
SISTEMATIGI

Serkan Keski, Aydin Duman, M. Sinan Konuralp

Eregli Demir ve Celik A. S. Eregli/Zonguldak
skeski@erdemir.com.tr

OZET

Uretim tesisinde yasal mevzuatlar geregi belirlenen periyotlarda belirlenen kriterlerde kont-
rol edilmesi gereken ekipmanlar bulunmaktadir. Erdemirde tiim ekipmanlar aga¢ yapist
seklinde tanimlanmistir. Tanimlanan ekipmanlar; kritikligine (iiretim, ISG, gevre, kalite
ve maliyet), yasal ve/veya SEVESO kapsaminda olup olmamasina, teknik 6zelliklerine gore
siniflandirilmaktadir. Her ekipmana siniflandirma sonucuna gore uygun bakim stratejileri
uygulanmaktadir. Yasal kapsamdaki ekipmanlarin tamami belirlenen standartlarda teknik
periyodik kontrol kriterlerine gére kontrol edilmektedir. Yasal ekipmanlarin kontrolleri ve
bakimlari kayit altina alinmaktadir.

Erdemirde yasal kapsamdaki ekipmanlarin sayisinin fazla olmasindan dolay: tiim yasal ekip-
manlarin takibi i¢in yazilim alt yapist olusturulmustur. Yasal mevzuat geregi, ekipmanlarin
alt siniflandirmalar1 da ayr1 ayr1 yapilmaktadir. Kontrol kriterleri, bu alt siniflandirmalara
gore Erdemir’in kullandig1 bakim yénetim yaziliminda periyodik koruyucu bakimlar olarak
tanimlanarak, tiim ekipmanlarda ayni standartlarda uygulanmasi saglanmaktadir.

Sonug olarak, Erdemirde tiim ekipmanlar siniflandirilmisg, siniflandirma sonucuna gore uy-
gun bakim stratejileri belirlenmis ve uygulanmaktadir. Bu ¢aligmada, yasal olarak belirlenen
ekipmanlarin teknik periyodik kontrollerinin planlanmasi, standart kontrol kriterlerine gore
kontrollerinin yapilmasi ve kontrol sonuglarina gore aksiyonlarin alinmasi, takip edilmesi ve
raporlanmasi paylagilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Varlik yonetimi, yasal ekipmanlar, bakim yonetimi, giivenilirlik, siirdiirii-
lebilirlik
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

FABRIKA ORGANIZASYONLARINDAKI
SIPARIS DONGUSU ICIN
GUVENILIRLIK MUHENDISLIGI
MODELLEMESI VE ANALIZI

iskender ERBIL

Endiistri Mithendisi, Pivot Yonetim Danismanligy,
www.pivotdanismanlik.com, info@pivotdanismanlik.com

OZET

Bir sistemin amaglanan ¢iktilar1 Giretmesi, bu sistemin tek tek bilesenlerinin ve bu bilesenle-
rin olusturdugu biitiiniin(sistemin); yeterliligi, uygunlugu, tutarlilig: ile miimkiindiir.

Giivenilirlik mithendisligi, sistemleri ve sistemlere ait bilesenleri birbirlerine bagli iist ve alt
bilesenler olarak goriir. Her bilesenin performansinin, bilegenleri olusturan sistemin perfor-
mansina etkisi farkhidir. Bilesenlerin baglant: tipleri, tasarim ve bakim durumlari farkliligin
kaynaklaridir.

Giivenilirlik mithendisligi ile ilgili bir modelleme, bir sistemin giivenilirlik ve is sitirekliligi
bakimindan tiim senaryolar icin tepkilere ne derece hazir oldugunu analiz etmek i¢in ger-
ceklestirilir. Bu analizlerde her bilesen i¢in senaryolar olusturulur ve bu senaryolar igin sis-
temde mevcut ve olmasi gereken faaliyetler belirlenir. Zayif bilesenlerin bir béliimii kritiktir
ve sistemde zayif halkalar1 olustururlar. Bu halkalara ait agikliklarin, problem tiretmemeleri
i¢in yapisal olarak iyilestirilmeleri gereklidir.

Bu ¢alismamizda; yonetim danigmanligi ¢alismalarimiza dayanarak, tipik bir fabrika organi-

zasyonunun siparis dongiisiiniin giivenilirlik modellemesi yapilmakta ve bu model galistiri-
larak elde edilen sonuglar paylagilmaktadir.
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

FARKLI SEKTORLERDE KULLANILAN
MAKINE VE EKIPMANLAR iCIN MALZEME
SECIMININ BAKIM VE ONARIM
SURECINDEKI ETKILERI

Sidem Kaner

Pamukkale Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Metalurji ve
Malzeme Miihendisligi Boliimii, Denizli, Tiirkiye

OZET

Makine ve techizat imalatinda malzeme se¢imi bir sistemin imal edilebilmesi i¢in temeli
olusturmaktadir. Bir malzemenin iiretilebilmesi, nihai bir makine ve ekipmana doniisebil-
mesi i¢in her sartin 6zenle gozden gecirilmesi gerekir. Endiistride siirekli ¢alisan entegre sis-
temler 6nemli bir yere sahiptir. Bu amagla kullanilan makineler i¢in, dogru malzeme se¢imi
yapilarak elde edilmis ekipmanlarin kullanima alindig1 ilk giinden itibaren ¢alisma kosulla-
rina uygun bakim ve onarim planlarmin olusturulmas: énem arz etmektedir. Bir sistemin
biitiin olarak caligabilmesi i¢in en basit parcadan en kompleks parcaya kadar giivenli bir
caligma siirecine dahil edilmesi gereklidir. Kullanilan makine ve techizatlar igin farkl: bek-
lentiler olusur. Dayanim, hatfiflik, tokluk, ekonomiklik, giivenlik vb. gibi kavramlarin farkli
sekillerde beklenildigi ekipmanlarin siirekliliklerini koruyabilmeleri ve ekonomik émiirleri-
ni saglayabilmeleri i¢cin bakim siireglerinin planli ve periyodik kosullar altinda yapilmasina
6nem verilmelidir. Bu ¢aligma kapsaminda farkli sektorlerde kullanilan makine ve ekipman-
lar1 olusturan pargalar icin yapilan segimlerde elde edilen farkliliklar kiyaslanarak dogru
malzeme se¢imine yonelik tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler; Malzeme secimi, bakim ve onarim, makine, iiretim
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

GRUP KOBILERDE BAKIM OPERASYONLARINDA
IS SAGLIGI VE GUVENLIGI, KALITE
ENTEGRASYONU

Vedat BOZKAN

PHidropar Hareket Kontrol Teknolojileri Merkezi San. ve Tic. A.S.
Kalite Midiri
Makine Yitksek Mithendisi/A Sinifi ISG Uzmani
vedat.bozkan@hktm.com.tr

OZET

Kiigiik ve Orta Biiyiiklitkteki (KOBI) Endiistri igletmelerinde, bakim operasyonlarinin is-
letmenin kendi insan kaynaklarindan faydalanilarak kurulmus bir standart organizasyon
tarafindan yiiriitiilmesi giicliikler icermektedir. Ozellikle, grup sirketler olarak organizasyon
yapisinda kurumsallagan, KOBI'lerde bakim operasyonlarinin iigiincii taraf dar alanda pro-
fesyonellesen taahhiit bazli ¢alisan isletmeler tarafindan yiirtitilmesi hemen hemen gelenek
haline gelmis bir yontemdir.

Bakim operasyonlarinin, dig kaynaklardan saglanmasi, KOBI'lerde iki énemli unsurun go-
zetimini 6nemli kilmaktadir. Bunlar;

« Di1s Kaynakli ¢alisanlarin Is Sagligi ve Giivenligi siirecinin yonetilmesi

« Hizmet talep eden KOBI grup isletmesinin, hizmeti sunan dis igletme arasinda
Kalite Yonetim sistemlerinin entegrasyonu
Yukarida anilan iki énemli argiimanin, PUKO déngiisii esas alinarak siire¢ planlamasinin
yapilmasi, siirecin kontrol ve performans kriterlerinin olusturulmas: ve nihai olarak, ¢ali-
sanlarin ISG énlemelerinin saglanmasi, Kalite Yonetim sistemi argiimanlarin etkin olarak
yOnetimi i¢in talep eden ve hizmet sunan iletmelerin Kalite Catist altinda entegrasyonun
saglanmasi bu ¢aliymamizla agiklanmaya ¢aligilmigtir.
Sunumuzda, KOBI Isletmeler grubu olarak Hidropar isletmelerinde (6zgiin n-bakim servis
merkezi isletmesi faaliyetleri de dahil), hizmet aldigimiz ve/veya hizmet sundugumuz bakim
operasyonlarini ISG ve Kalite Entegrasyonu saglanarak nasil yonlendirdigimiz agiklamak
istiyoruz.

Anahtar Kelimeler: Bakim Operasyonlary; Is Giivenligi, Is Giivenligi Kiiltiirii, PUKO, Kalite
Yonetim Sistemleri Entegrasyonu, KOBI'lerde Bakim Planlamas:
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GUVENILIRLIK VE EMNIYET TEDBIRLERIN
PLANLANMASI VE UYGULANMASI

SAJALY ALEKPEROVA

Teknik Bilimler Aday (Doktor), Proje Yonetim ve Is Gelistirme Direktdrii
MDD Expert Limited Sirketi, Moskova, Rusya Federasyonu
Kaplansayali@gmail.com, STAlekperova@edcexpert.ru

OZET

Enerji tesislerinin tiim yasam doéngiisii giivenilirligini ve emniyetini saglamak i¢in kaza bas-
langicinda ve kazanin seyrinde etkili risk yonetimi sarttir. Risk yonetimi, teknik ve énleyici
tedbirlerin planlanmasi ve uygulanmasi ile saglanir. Bu tedbirlerin listesi tesisin 6zel tehlike-
leri dikkate alinarak sirasiyla olusturulur. Bu tiir tedbirlerin uygulanacag alanlar tesislerin
yasam dongiisti asamalari, kaza baglangicinin ve seyrinin sathalar1 dikkate alinarak se¢ilme-
lidir.

Bu durumda sadece kazalar1 6nlemek degil, ayn1 zamanda kazalarin zamaninda tahmin edil-
mesini ve tespit edilmesini. Kaza sonuglarinin sinirlandirilmasini ve ortadan kaldirilmasini
saglamak da gereklidir.

Kazalarin 6nlenmesinin etkinligini artirmak i¢in Phyton programlama dili temelinde gelis-
tirilen otomatik bir sistemin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Enerji Tesisleri, Risk Yonetimi, Giivenilirlik, Yapay Zeka Teknolojileri, Sii-

re¢ ve Uretim Giivenligi, Platform Coziimleri, Emniyet ve Giivenilirlik Tedbirleri Planlama ve
Uygulama Sistemi (SARM PI System).
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

GUVENILIRLIK MUHENDISLIGINDE
DEMODELIK YONETIiMi

Cihan Polat

Kidemli RMT Miihendisi, TUSAS Motor Sanayii A.S. (TEI), Eskisehir, Turkiye
cihan.polat@tei.com.tr

OZET

Giiniimiizde hizla gelisen teknoloji, artan rekabet ve maliyetler, yerel ve/veya global belirsiz-
likler isletmelerin varliklarini yonetirken yasam dongiisii bakis acisini gozetmelerini ve buna
bagl olarak giivenilirlik odakli mithendislik faaliyetleri yiiriitmelerini gerekli kilmaktadir.
Sistem mithendisligi disiplininin bir alt disiplini olarak tanimlanan giivenilirlik mithendisli-
8i catis1 altinda yagam dongiisii perspektifinin en 6nemli alt bagliklarindan biri de kuskusuz
“Demodelik yonetimi” dir.

Demodelik yonetimi genel hatlar ile iiriin, hammadde veya yazilim kaynaklarinin iiriin
yasam dongiisii siiresince kaybi ve kismi kaybinin yoénetilmesi olarak tanimlanmaktadir.
Endstriyel sistemlerde gerek tiretici, gerek ise kullanici tarafinda gerekli parcalarin, ham-
maddelerin veya yazilimin iiretimi ve/veya destegi durdurdugunda veya hammadde tedarigi
artik mevcut olmadiginda ekipmanin emre amadeligi olumsuz yonde etkilenmektedir. Ge-
leneksel olarak demodelik yonetiminin elektronik 6geler i¢in gecerli oldugu diisiintilse de,
yazilim ve elektronik olmayan bilesenler (malzemeler ve yapisal, mekanik ve elektromekanik
Ogeler ) dahil olmak iizere bir sistemdeki herhangi bir 6geyle ilgili olarak bir demodelik so-
rununun ortaya ¢ikabileceginin farkinda olmak énemlidir.

Bu calismada genel hatlar1 ile demodelik yonetimi siireci incelenecek olup bir havacilik fir-
mast 6zelinde degerlendirmeler gerceklestirilecektir.
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

HAVACILIK MOTORLARININ
BAKIMINA YONELIK PALE HASAR TESPITi
ICIN GORUNTU ISLEME TEKNIKLERININ
UYGULANABILIRLIGININ INCELENMESI

Ozgiir POYRAZ!, Oguz COLAK?

1Dr. Ogr. Uyesi Ozgiir Poyraz, Makine Miihendisligi Blimii,
Eskisehir Teknik Universitesi, Tiirkiye
ozgurpoyraz@eskisehir.edu.tr
?Prof. Dr. Oguz Colak, Makine Mithendisligi Boliimii,
Eskigehir Teknik Universitesi, Tiirkiye
oguzcolak@eskisehir.edu.tr

OZET

Havacilik motorlarinin kompresér ve tiirbinlerinde yiiksek adetlerde kullanilan ve maruz
kaldiklari sicaklik, basing ve merkezkag kuvvetleri sebebiyle hasara ugrayan palelere belirli
araliklarla bakim uygulanir. Ugus giivenirlii ve ugusa elveriglilik adina kritik olan bakimin
ilk agsamalardan birisi hasar tespitidir ve bu islem rutin bakimlarda boroskop yardimu ile
gorsel olarak gerceklestirilir. Bakim talimatlarinda belirtilen aginma limitlerinin tespiti ise
ancak paleler sokiildiigiinde olgiilerek yapilabilmektedir. Bu bildiride s6z konusu adimin
boroskop goriintiilerinin islenmesi ile yapilabilirligi incelenmektedir. Bildiri kapsaminda 6r-
nek bir pale ii¢ boyutlu olarak tasarlanmis ve pale modelinin farkli bélgelerinde sanal hasar
olusturulmustur. Buna ek olarak, farkli boroskop goriintii alma kosullarini tespit etmek adi-
na pale goriintiisii degisken a¢ilarda gogaltilmistir. Mevcut goriintiiler Matlab yazilimi i¢in-
de goriintii igleme algoritmalart ile iglenmistir. [lk olarak nominal goriintiiye farkl agidaki
goriintiilerin hizalanmasi i¢in kullanilan teknikler karsilastirilmis, kullanici miidahalesi, 6n
islem stiresi ve hizalama kalitesi agisindan degerlendirilmistir. Sonrasinda hizalanmis go-
riintiiler palenin farkli bolgelerini temsil edecek sekilde pargalara ayrilmistir. Ayrim, yone-
timin sonuca etkisinin hassasiyetinin anlagilmasi i¢in dokuz, on alt1 ve yirmi bes adet olmak
tizere farkli adetlerle denenmistir. Son agamada hizalama ve ayrimi tamamlanan goriintiiler
esikleme teknigi kullanilarak nominal geometri ile kargilastirilmis ve hasarli bolgenin hasar-
s1z bolgeye orani {i¢ boyutlu tasarim verileri ile kiyaslanarak siire¢ akisinin iyilestirilebilecek
yonleri tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bakim, Havacilik, Tiirbin Paleleri, Hasar Tespiti, Goriintii Isleme.
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

HIDRODINAMIK KAYMALI YATAKLARDA
YATAK TASARIMLARININ YAGLAYICI VE YATAK
PERFORMANSINA ETKIiLERI

'Merve SAYAR, Dog. 2Dr. Mustafa Ertun¢ TAT

1Eskisehir Osmangazi Universitesi Makine Mithendisligi Béliimii YL,
Megselik/Eskisehir
mervesayar895@gmail.com
?Eskisehir Osmangazi Universitesi Makine Miihendisligi Béliimii,

Meselik/Eskisehirmetat@ogu.edu.tr

OZET

Hidrodinamik kaymali yataklar; ara¢ motorlar, tiirbinler, jeneratorler ve pompalar gibi tim
motor ve makinelerde mekanik yiik destekleme ve yiik tastyict (kaymali yatak ve mil) ana
elemani olarak kullanilirlar. Hidrodinamik kaymal yataklar, bu makinalardaki kritik ele-
manlar olmalar1 nedeniyle 6nleyici ve kestirimci bakimda 6nemli bir aragtirma konusu ha-
line gelmektedir. Bu makine elemaninin ¢alisma sartlarinin optimize edilmesi, performans
ve verimliliginin yiikseltilebilmesi bakim onarim agisindan bilyitkk 6nem tasimaktadir. Bu
yataklarin gelistirilmesindeki hedef, bakim periyotlarini uzatarak aginma mekanizmalari ile
olusabilecek tanimsiz ariza olusumunu dnlemek, dolayisiyla gerek can kaybi ihtimalini 6nle-
mek gerekse mal ve zaman tasarrufu saglamaktir.

Onleyici bakim ile makine ve ekipmanlarin daha tasarim asamasindayken tasariminda, yag-
lama sistemlerinde veya isletme sartlarinda yapilacak olan degisiklikler ile arizanin sebepleri
ortadan kaldirilabilir veya verdigi hasar hafifletilebilir.

Bu caligmada, mil ve yatak tizerinde yapilacak olan desen ve oluk yag kanali tasarimlari-
nin farkli yaglayicilarla birlikte ANSYS programi kullanilarak analizleri gerceklestirilecek ve
yaglayic akigkan, mil ve yatagin birbiriyle olan hareket ve yiike bagli deformasyon iliskileri
ve sistemin ¢aligmast sirasinda olusan basinglar ile bu basinglarin sisteme olan etkileri ince-
lenecektir. Analizler sonucunda uygun deger mil ve yatak tasarim parametrelerini gelistir-
mek, bakim noktalar1 ve bakim siiresi hakkinda 6n bilgiye sahip olmak amaclanmustir.

Anahtar Kelime: Bakim, Kaymali Yatak, Ansys, Yag Kanali
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

IS MAKINELERINDE
PERIYODIK KONTROL CiZELGELER]

Utku USLU, Tevfik KUCUKOMEROGLU

Makina Mithendisligi Béliimii, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon, Tiirkiye
tkomer@ktu.edu.tr

OZET

Bu ¢alismada, is makinelerinin periyodik kontrollerinde kullanilan bakim c¢izelgelerinin
olusturulma mantig1 ve hazirlanmasi asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar anlatildi.
Periyodik kontroller is makinelerinin servis 6miirlerini giivenli, verimli is yapabilme kapa-
siteleri igcinde tamamlamalar1 ve maksimum Omre erisebilmek i¢in ihtiya¢ duyulan bakim
onarim adimlarindandir. S6z konusu kontroller araglari, kullanildiklar: operasyonlar esna-
sinda meydana gelebilecek olas1 ve beklenilmeyen hasarlara kars1 koruyarak, tireticilerin be-
lirledigi servis 6miirlerini, kullanicilarin belirledigi hedef verimlilik ve emre amadelik oran-
larinda tamamlamalarini saglarlar. Dolayisiyla vaktinde ve dogru adimlarla gerceklestirilen
efektif ve etkin periyodik kontroller hem is giivenligi hem de operasyon verimlili§i acisindan
¢ok bityitk 6nem teskil eder. S6z konusu kontrol adimlari araglarin iiretici firmalarinin tavsi-
yeleri ve kullanicilarin operasyon kosullar1 géz 6niine alinarak hazirlanir ve zaman igerisin-
de kullanildiklar1 operasyon kosullarindaki degisimlerin neticesinde ortaya ¢ikabilecek yeni
ihtiyaglar dogrultusunda revize edilirler. Gergeklestirilen uygun bakim/onarim ¢aligmalari
neticesinde is makinelerinin kullanim 6miirleri anlamli oranda artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Agir [s Makineleri, Periyodik Kontrol Cizelgesi, Muayene
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

KABLO ZIRH-BUKUM MAKINESINDE
OTONOM BAKIM UYGULAMASI

Cemal Meran!,*, Koksal ilhan?, Ugurhan Avcr®,
Yasin Susar?, Giilsiim Giiler?, Burak Calhan

*Prof, Dr., Pamukkale Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi,
Makine Miithendisligi Boliimii, Denizli, Tiirkiye, Sorumlu Yazar
cmeran@pau.edu.tr
*Nexans Tirkiye Endiistri, Ar-Ge Merkezi, Makine Mithendisi, Denizli, Tiirkiye
30grenci, Pamukkale Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi,

Makine Miithendisligi Boliimii, Denizli, Tiirkiye

OZET

Bu ¢aligmada, Nexans Tiirkiye Endiistri ve Ticaret A.S — Denizli kablo fabrikasinda bulu-
nan zirh biikiim makinesi iizerinde, toplam iiretken bakim felsefesinin 8 basamagindan biri
olan otonom bakim uygulamasi {izerinde durulmustur. Caliymanin baslangicinda iiretim
hatt1 biitiiniiyle incelenerek, makinelerin caligma sistemleri, ekipmanlarin 6ncelik derecesi,
ariza kayitlari, arizaya sebep olan etmenler, ariza siireleri, operatdriin yetkinligi, arizanin na-
sil 6ngoriilecegi gibi birgok parametre hakkinda veri toplanmistir. Bu sayede makineleri ve
operatérleri daha iyi anlayarak bakim maddeleri tespit edilmeye caligiimigtir. Tkinci agamada
otonom bakim yontemi kararlagtirilmig ve bu yontemin hem tiretim hattindaki makinelere
hem operatdrlere hem de bakim ekibine en iyi sekilde hizmet etmesi i¢in detaylica tasarlandi
ve bu ¢alismalar sonucunda hazirlanan biitiin materyaller “otonom bakim panosu” ad1 altin-
da toplanarak kullanima sunuldu.

Anahtar Kelimeler: Otonom bakim, Toplam iiretken bakim, OEE, Zirh biikiim makinesi
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

LITYUM iYON PIL FABRIiKASINDA
IKLIMLENDiIiRME VE
KURU ODA SiSTEMLERINDE OTOMASYON

Mehmet Akif CAVDARCI', Emre ARSLAN?

'Makina Miithendisi - ASPILSAN Enerji Sanayi ve Ticaret A.S. Mimarsinan
OSB Mahallesi 1. Cad. No:43 38165 Kayseri/TURKIYE
mehmetakif.cavdarci@aspilsan.com
2Otomasyon Teknikeri- ASPILSAN Enerji Sanayi ve Ticaret A.S. Mimarsinan
OSB Mahallesi 1. Cad. No:43 38165 Kayseri/TURKIYE
emre.arslan@aspilsan.com

OZET

Otomasyon kontrol sistemleri insan giicii ve makinelerin yaptig1 tiim isleri birlestiren sis-
temdir. Lityum iyon pil fabrikas: {iretim prosesinde kuru oda, temiz oda gibi 6zel teknik
isterler (nem ve sicaklik degerleri) bulunmaktadir. Bu teknik isterleri stirekli takip etmek ve
kontrol etmek i¢in otomasyon tek bir nokta iizerinden biitiin sistemi kontrol etmenizi saglar.
Otomasyon sistemi daha tasarruflu ve verimli ¢aliyma imkani sunar.

Aspilsan projesinde yaptigimiz sistemlerden kisaca agagida bahsederek 6rnekleme yapmak
isterim.

Klima santralleri ortamlarin istenilen hava kosullarini saglamak ve hava kalitesini kontrol
etmek i¢in kullanilir. Ortamda istenilen sicaklik kontrolleri i¢in dis hava sicaklig ve ortam
sicaklig1 karsilagtirilarak ve sicak veya soguk su hatlar1 kullanilarak istenilen degerler daha
az enerji harcayarak saglanmis olur. Ayrica havalandirma sistemleri hatlari {izerindeki sen-
sorler aracilig ile istenen basing degerleri kontrol edilebilmektedir.Kuru oda nem degerleri-
ni saglamak i¢inse 6n 1siticy,rotor gibi ekipmanlar kullanilmaktadir.

Sicak su sisteminde kazanlarin giris-¢ikis sicaklik Delta T oranina gore ¢alismasi harcadig:
enerjiyi daha az kullanmasinda biiyiik 6nem tasir.

Su sogutma gruplarindan olan hava sogutmali chillerler ¢ikis suyu sicakligini dengelemek
i¢in otomasyon tarafindan start verilmis olsa bile otomatik devreye girip ¢ikarak gereksiz su
sogutmanin 6niine ge¢mis olurlar. Boylelikle verimliligi arttirarak enerji tasarrufu saglan-
muis olur.
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

MAKINE OGRENMESINE
DAYALI BUYUK VERI DESTEKLI
ERKEN ANOMALI TESPITI

Y. Miih. Taha AKKURT, ?Dr. I. Serdar OZKUTUK, *Nagihan AKKURT

!Eskisehir Osmangazi Universitesi Endiistri Mithendisligi, Eskisehir/ Tiirkiye
t.akkurt@korlog.com
2Eskigehir Osmangazi Universitesi, Rektorliik, Eskisehir/ Tiirkiye
serdar@ogu.edu.tr
*Eskisehir Osmangazi Universitesi Endiistri Mithendisligi, Eskisehir/ Tiirkiye
n.akkurt@korlog.com

OZET

Endiistri 4.0 ile giderek insan iggiiciinden uzaklagmaya baslayan sanayi-teknoloji biitiinles-
mesi, iiretimde yapay zeka kavramu ile hizla yayginlagmaktadir. Ozellikle Internet of Things
(IoT) teknolojisinin gelismesiyle tiim {iretim sahasina yayilan sensorler vasitasiyla iiretim-
den toplanan veriler anlik olarak analiz edilerek anlamli hale getirilmekte ve isletmeler icin
yiiksek profilli bilgilere dontistiirilmektedir. Olusturulan bilgiler birgok alanda kullanilabil-
digi gibi tiretim ve bakim planlamasi gibi alanlarda da kullanilabilmektedir. Bakim planla-
masi 6zelinde, sensor verilerinin kullanimi, makine durumu izleme ve kestirimci analiz gibi
caligmalar ile 6n plana ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmada, ¢ogu isletmede bulunan elektrik motor-
lar1 i¢in sensor izleme sistemi kurulmus ve toplanan veriler makine 6grenmesi algoritma-
lartyla analiz edilerek Durum Bazli Bakim (CBM-Condition Based Maintenance) kararlari
alinmasi i¢in ¢alisilmigtir. Bakimin gerekliligi kararinin ekipmanin sahadaki durumuna ba-
kilarak verilmesini saglayan Durum Bazli Bakim, bu ¢aligmada yazilimsal bir karar sonucu
gerceklesmektedir. Bu sayede ekipman arizalari, plansiz duruslar: 6nleyecek sekilde 6nceden
tahmin edilmektedir. Tasarlanan yazilim ile canli durum izlemesi yapabilmek i¢cin IoT sis-
temlerinden gelen yogun veri Biiylik Veri (Big Data) teknolojileri kullanarak aktarilmig ve
depolanmistir. Béylece ekipmanlar hem anlik veri akisi {izerinden hem de sonrasinda veri-
tabani kayitlar: izerinden makine 6grenmesi algoritmalari ile analiz edilmekte, herhangi bir
arizaya isaret eden anormallik olmasi durumunda erkenden tespit edilerek ilgili kullanicila-
rin gesitli kanallar Gizerinden bilgilendirilmesi saglanmaktadir.
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

MEDIKAL CIHAZLARIN BAKIMINDA
BULUT BILISIM TABANLI
COZUM ONERISI

Pinar ASLAN YILDIRIM!
, Ozkan HIZAROGLU?
, Prof. Dr. Adnan AKKURT?

123Gazi Universitesi Endiistriyel Tasarim Mithendisligi, ANKARA
pinar.yildirim@gazi.edu.tr, ozkanhizaroglu@gmail.com, aakkurt@gazi.edu.tr

OZET

Insanligin yasamakta oldugu dénem degerlendirildiginde; hizla gelisen teknolojinin sun-
makta oldugu imkanlar ve insanligin maruz kaldig1 pandemi siirecinin etkisiyle, pek ¢ok
farkli sektore ait hizmetlerin uzaktan sunulmasi/alinmasi zorunluluk haline gelmistir. Bu
egilimler, kurum/kuruluslarda yiiksek biitgeli bilgi sistem yatirimlarini, kalifiye eleman agi-
g1 arttirmakta; bilgi islemler kapasite yonetimi yapilamayan ve kontrolii zor sistemler y1-
ginina doniismektedir. Bu gerekgelerle, sektorler artik bulut servisleri izerinden hizmet ver-
meye evrilmekte ve bu teknoloji devrimi iilkeler agisindan kaginilmaz bir hale gelmektedir.

Bu ¢alismada, saglik alaninda son yillarin popiiler yaklasimi olan “Telesaglik” konusunu da
icinde barindiran bir bulut bilisim mimarisi sunulmustur. Bir medikal cihaz kullanicisinin
mobil uygulama kabiliyetiyle uzman personelden destek alabilmesi ve gerektiginde uzman
personelin medikal cihaza bir portal tizerinden erisip, konfigiirasyon/kalibrasyon yapabil-
mesi i¢in belirli bir markaya ait iiriinler {izerinden 6rnek bir bulut servis mimarisi sunul-
mustur. Bulut bilisim hizmeti veren bagka markalara ait tiriinlerin kullanimi, benzer mi-
mariler ile farkli ihtiyaglara ¢6ziim getirilmesi de miimkiindir. Mimaride yapilacak bazi
degisikliklerle yiiksek teknoloji @irlinii cihazlarla donatilmis olan hastanelerin kullanmakta
oldugu tibbi cihazlarin bakimi i¢in de bir ¢6ziim olusturulabilecegi diigiiniilmektedir. Tibbi
cihazlara wifi, bluetooth, kablolu baglantilarla saglanacak iletisimle cihazlarin bulundugu
cevre kosullarinin kontrol edilebilecegi, yazilimsal bakimlarinin, kalibrasyonlarinin bulut
bilisim servisleriyle uzaktan yapilabilecegi degerlendirilmistir. Boylelikle teshis ve tedavide
en 6nemli rolii oynayan tibbi cihazlarin dogru sonuglar tiretebilmesi konusunda devamlilik
saglanmasi, halihazirda ¢ok agir kosullarda gérevlerini siirdiirmekte olan saglik personelinin
de yiikiiniin biraz olsun hafifletilmesi hedeflenmistir.
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MERDANELI BRIKETLEME PRESLERIN
TASARIM HESAPLAMALARI

M. Alper DEMIRAL

OZET

Graniil katilar, ince tozlardan tozsuz tritinler elde etmek i¢in merdaneli preslerde sikigtiri-
larak briket haline gelir. Merdaneli pres makineleri briket sekline gore tasarlanan merdane
caplar1 ve merdane merkezlerinin birbirine olan uzakliklarina goére tasarlanan etkenlerden
olusur. Merdaneli Briketleme pres makinelerini olusturan merdane, disli, kama, yatak gibi
pargalarin mukavemet hesaplamalari yapilarak, klasik hesap yontemleri ile geometrileri elde
edilmistir. Daha sonra bu hesaplamalar, parametrik bir modele doniistiiriilerek bilgisayar
ortamina atilmistir. Bir makinenin imalatindan 6nce prototip modellemesiyle dogrulugu-
nun, yeterliliginin ve iretilebilirligi saglanmaktadir. Bu ¢alisjmada merdaneli briketleme
pres makinelerinin tasarim parametrelerinin hesaplanmasi, ti¢ boyutlu CatiaV5 programiy-
la modellenmesi incelenmistir.

Anahtar Kelime : briketleme makine, briket, 3B modelleme
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ORGANIZASYONEL
SURDURULEBILIRLIK ICIN
DEGER AKISI ANALIZi YONTEMI

Onur KOLEOGLU", Adnan AKKURT?

1Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye
2Gazi Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Endiistriyel Tasarim Miithendisligi, Ankara, Tiirkiye

OZET

Endiistri girdileri ile istenen ¢iktilar1 elde etme siirecinde sadece katma degerleri i modeli
kapsamina dahil etmek giiglii bir hiyerarsi saglar. Bu pozitif faydaci anlayis, Deger Akis Ana-
lizi ile siirdiirillen énemli bir yéntemdir. Bu ¢aligmada Yalin Uretim Sistemleri'nden Deger
Akig1 Analizi yonetimiyle kayiplar1 gorme ve iyilestirme odakli {iretim verimliligi edinimi
hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Deger akisi analizi, Operasyonel miikemmellik, Hata tiirii ve etkileri analizi
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

PIEZOELEKTRIK FAN SALINIM GENLIGININ
KANAL ICI ISI TRANSFERINE ETKiSI

Ozgiin Alkim Boz, Serhan Kiigiika

OZET

Elektronik cihazlarin ve kartlarin etkin sogutulmasinda gelecek vaat eden bir yontem hava
hareketinin piezo elektrik fan salinimi ile saglanmasidir. Piezo elektrik fanlar, sessiz ¢alis-
malar1 ve ariza risklerinin distik olmalari ile geleneksel radyal fanlara gore istiinliik sagla-
maktadirlar. Bu ¢aligmada ytiizeyleri sabit sicaklikta tutulan diisey bir kanal icerisine yerles-
tirilen piezoelektrik fan etkisi ile kanal yiizeylerinde gerceklesen 1s1 transferi sayisal olarak
incelenmistir. Kullanilan piezo elektrik fan bir ucu sabit ve diger ucu belirli bir genlik ve
frekansta salinim gerceklestiren konsol fandir. Konsol fanin hareketi yiiksek hizlara sahip
vorteksler olusturmakta ve bu vorteksler duvar yiizeylerine itilerek 1s1 transferine olumlu
yonde etki etmektedir. COMSOL Multiphysics ortaminda yapilan sayisal ¢aligmada, Konsol
fanin hareketi Arbitrary Lagrangian-Eulerian (ALE) metodu kullanilan otomatik ag yapist
kullanilarak tanimlanmistir. Hareketli ara yiizeyde akiskan —kati etkilesimi tanimlanmakta
ve ¢0ziim i¢in sonlu elemanlar yontemi kullanilmaktadir. Piezoelektrik fan kullanilmadig:
duruma gore 1s1 taginim katsayisinda %80 oranina varan iyilesmeler gorilmiistiir.
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

PROSES BAZLI iSG
RiSK DEGERLENDiIRME MODELI

Taner OZDEMIR!, Mehmet Sinan KONURALP?

'Erdemir Yardimci Isletmeler Direktorii
tozdemir@erdemir.com.tr
?Erdemir Is Giivenligi ve Cevre Miidiirii
mkonuralp@erdemir.com.tr

OZET

Gelik iiretiminde sifir kaza hedefine ulagilmak amaciyla Is ve Proses Giivenligi konusu segil-
mistir. Proseslerde is giivenligi ve saglig1 riski bulunan bolgelerin belirlenmesi ve bu bolgeler
i¢in gereken teknolojik yaklasimlarin kullanilarak olasi kazalarin ve meslek hastaliklarinin
onlenmesi hedefiyle ¢aligmalara baglanmigtir. Yapilacak calismalarin yontem ve onceliklen-
dirilmesine yonelik degerlendirme modeli tasarimi olusturulmustur. Olusturulan model,
ISG Etkisi, Insan Faktérii, Yontem, Cevresel Faktorler, Uretim Etkileri, Makine/Ekipman/
Techizat/Arag, Kullanilan Hammadde, Uriin ve Uygulama igerigi olmak iizere dokuz ana
baslik ve bu bagliklar altinda yirmi dort alt bashiktan olusmaktadir.

Erdemir tesis ve proseslerinde tehlike teskil eden siirecler incelenmis ve elde edilen veri ve
bilgiler modele islenmis, verilerden anlamli bilgiler ve ¢ikarimlar elde edilerek 6nceliklen-
dirme yapilmistir. Bu model sayesinde su ana kadar 56 proje degerlendirilerek uygulama
planlar1 olusturulmustur. Uygulamaya alinacak 12 proje i¢in yatirim biitcesi olusturulmus
ve mithendislik ¢alismalarina baglanmigtir. Diger uygulanacak projeler ise i¢ imkanlar ile
yapilmaya baglanmuistir.

Yapilan projeler sayesinde riskli olarak tanimlanan siireglerde yapilacak iyilestirmeler sa-

yesinde olasi is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesinin 6niine gegilecektir. Ayrica
iretim kalitesinin artirilarak proseslerde devamlilik saglanmasi da gerceklesmis olacaktir.
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RESONANCE DIAGNOSIS BY USING

VIBRATION BASED MACHINE
Makine Modu Benzerligini Kullanarak Titresim

Tabanli Rezonans Tegshisi

Anil Ulusoy, F. Bagar Gencer, Ahmet 0. Aktas

OZET

Yar1 denetimli titresim tabanli durum izleme ve siniflandirmasi yakit depolama pompasina
ve gaz sirkiilasyon fanina uygulanmistir. Yontem, dnceki sinif tanimlarinin genellikle mevcut
olmadig1 veya yerel uzmanlardan elde edilmesinin zor oldugu endiistriyel durum izleme
sorununu ele alir. Onerilen yontem, birinci sinif temsili ¢ikarim igin 6znitelik ¢ikarma, te-
mel bilesen analizi ve istatistiksel analizi birlestirerek cesitli kategorizasyon yontemlerinin
yeteneklerini analiz eder. Makalede, yapay sinir aglari, SVM ve Karar Agaci algoritmalar:
gibi ¢ok sayida dogrusal olmayan siniflandiricinin basarili ¢alismasini destekleyen, kullani-
lan siniflandiricilarin kargilagtirmali bir nitel ¢aligmasi yer almaktadir. Model parametreleri
dogru bir sekilde belirtilirse, siniflandiricilar son derece giiglii siniflandirma performans:
elde edebilir. Teshis, bir ekipman pargasindan 6grendikten sonra diger donen ekipmanlarda
kullanilabilir.
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

SU TEMINI SISTEMININ GELISTiRILMIS
GUVENILIRLIGI ICIN KAMU HIZMETLERI
KURULU'NDA SURDURULEBILIR
KESTIRIMCI BAKIM

E.S. Tan', V. Goh', N. Kang?, A. Duyar’

'KHK / EICA Departmani, Singapur tan_ee_sin@pub.gov.sg
'KHK / C&W Departmani, Singapur vincent_goh@pub.gov.sg
?Vibro Technologies & Engineering Pte Ltd., Singapur nkang@vib-tech.com
*Artesis, Gebze, Kocaeli, Tiirkiiye ahmet.duyar@artesis.com

OZET

Bu ¢alisma, Singapurdaki Kamu Hizmetleri Kurulu (KHK)daki ¢esitli su tesisatlarinda do-
nen ekipmanlarin olasi arizalarina iliskin erken uyar sistemini inceler. Amag, su tedarik
hizmetlerinin giivenilirligini ve kullanilabilirligini artirmak i¢in siirdiiriilebilir bir kestirim-
ci bakim (PdM) sistemi elde etmektir. Iki yili agkin kullanim neticesindeki sonuglar erken
uyart sisteminin kurulumunun basit, kullanimin kolay ve etkili oldugunu gostermektedir.
Erken uyar1 sistemi KHK’nin kesintisiz siire¢ ve hizmetlere sahip olmasina yardimci olan
pompa, santrifiij fan vb. déner ekipmanlarla verimli bir sekilde ¢aligir. Endiistriyel Inter-
net’in (IloT) gelismesiyle birlikte, biiyiik verilerin dijital doniisiimleri ile siire¢ optimizasyo-
nunu ve operasyon verimliligini artirmak artik miimkiin. Erken uyari sistemine sahip PdM,
bunu bagarmanin en 6nemli itici giiglerinden biridir.

Anahtar Sézciikler: Kestirimci Bakim, Siirdiiriilebilirlik, Teshis, Makina Ogrenimi, IloT,
Biiyiik Veri
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

TEL CEKME MAKINASINDA
OTONOM BAKIM

Cemal Meran!,*, Omer Eren?, Baki Can Tiifekgi®, Veysel Kaya®, Yusuf Senyildiz®

L*Prof.Dr., Pamukkale Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Bolumd,
Denizli, Tiirkiye, cmeran@pau.edu.tr, Sorumlu Yazar
*Nexans Tiirkiye Endiistri, Ar-Ge Merkezi, Denizli, Tiikiye
3C)grenci, Pamukkale Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Bolimi,
Denizli, Tirkiye

OZET

Yapilan caligmada ariza miktari iiretim sahasindaki diger makinalardan daha fazla olan tel
¢ekme makinasina ait bir Otonom Bakim panosunu yapilmistir. Pano hazirlanirken ariza
kayitlar1 incelenerek sik karsilagilan arizalar iizerinde durulup sebepleri arastirilmig, uygun
iyilestirme ¢alismasi ile makine {izerinde goriilen problemli boliimler diizeltildikten sonra
otonom bakim ile arizalarin ne kadar daha oniine gegilebilecegini gostermek hedeflenmistir.
Eklenen sembol ve logolarla operatérlere daha giivenli caliyma ortami sunmak, makine iize-
rinde kontrol edilecek konumlarin kolay goriilmesi ve operatorlerin kullandiklar1 makinay:
benimseyerek daha fazla taniyip kolay miidahale edebilmeleri saglamak tizerinde ¢aligilmis-
tir.

Gereg-Yontem: Makinenin incelenmesi ve taninmasi sonrasinda son bir yilin ariza kayitlar
incelenmistir.

Bulgular: Incelenen ariza kayitlarindan yola gikilarak sik kargilagilanlar; pinol civatalarinda
kirilmalar, gap olger arizalari, sanziman yag kagaklari, cekme kasnaklarinda aginmalar, tav
cemberlerinde aginmalar, tav trafosunda titregimler olarak tespit edilmistir.

Sonug: Tespit edilen ariza sebepleri incelenerek giinliik, haftalik ve aylik kontroller olmak
lizere operatdrlerin yapabilecegi kontrollerin bulundugu otonom bakim panosu olusturul-
mustur. Pano tizerinde gesitli semboller ve bakim prosediirii gibi eklentilerle desteklenerek
kolay uygulanabilir hale getirilmistir. Makine {izerinde kontrol edilecek béliimlere yapistiri-
lan giivenlik ve numara etiketleri ile kontrol noktalar1 belirtilerek makine tizerinde kontrol
edilecek konumlarin kolay goériilmesi ve operatorlerin kullandiklar1 makinay1 benimseyerek
daha fazla taniyip kolay miidahale edebilmeleri saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Bakim, TPM, Otonom Bakim, Tel Cekme Makinesi
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TRIJENERASYON SISTEMININ
TPM VE ANDON SiSTEMi UYGULAMASI iLE
VERIM ARTTIRILMASI

Ugur CETIN

Okan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Miihendislik Yonetimi Béliimii, Istanbul, Tiirkiye
uguurcetin@gmail.com

OZET

Toplam Uretken Bakim ve Andon Tekniginin beraber kullanilmasi ile verimliligin arttiril-
masi ve Toplam Uretken Bakimda olan yénetiminden isciye kadar tiim ¢alisanlarin katilimi
ile biitiin personellerin bakimin bir parcasi olmasi amaglanmistir. Toplam Uretken Bakim
temel unsurlari yaninda, 6zellikle Japon iiretim metodolojisini benimsemis fabrikalarda hata
giderme ve raporlama sistemi olan Andon Teknigi ile verimlilik arttirilmas1 amaclanmis-
tir. Tez galigmasinda birlesik 1s1-gli¢ sistemleri olan Trijenerasyon Sisteminde kullanilacak
olan Andon Tekniginin saglayacag: yararlarin en basinda, sistemde arizali, arizaya diisme
durumu veya ¢aligmayan techizattan daha hizli haberdar olmay1 ve normalden daha hizl
aksiyon alarak arizaya diismesini 6nlemeyi ve belki de arizadan dolay: olusabilecek daha bii-
yiik problemlerin olusmasini engellenmesi diisiiniilmektedir. Boylece parca maliyetleri ¢ok
yiiksek olan Trijenerasyon Sisteminde bulunan ekipmalarin(Gaz motoru, atik 1s1 kazani ve
Absorbtion Chiller) parca maliyetleriniin diiymesi saglanacaktir. Bu sistem yardimiyla ariza
ve maliyetlerin diigmesi ile verimin artmasi ve ayrica Toplam Uretken Bakim ile de biitiin
personellerin bakimin bir pargas1 olmasi amaglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Andon, Toplam Uretken Bakim, Trijenerasyon, Verim,.Gaz Motoru, Ab-
sorbsiyonlu Chiller
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TOPLAM URETKEN BAKIMDA
ANAHTAR BAKIM
PERFORMANS GOSTERGELERININ ETKiSI

Onur KOLEOGLU™, Adnan AKKURT?

'Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye
*Gazi Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Endiistriyel Tasarim Miihendisligi, Ankara, Tiirkiye

OZET

Makine, donanim ve ekipmanlarda yapic1 ve koruyucu etkinligin saglanmasi, otonom yapida
stirdiiriilebilir bakim ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Toplam tiretken bakim ise operasyonel
mitkemmelligi esas alan ve siirekli iyilestirmeyi saglayan ideal bir bakim sistemidir. Bununla
birlikte toplam tiretken bakim malzeme, makine, is giicti konularinda olusan firsatlar1 zama-
ninda tam bir verimlilik anlayigina yoneltmektedir. Uretim misyonuyla uyumlu dogru bir
bakim tasarimi kalici bir yap ve kalite degeri saglar. Bu calismada Toplam Uretken Bakim
Sistemi ve bakim uygulamalarinda anahtar bakim performans gostergelerinin gelecek pro-
jeksiyonlardaki 6nemi ve bakim kriterleriyle dogru is akis tasarimi gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toplam iiretken bakim, Operasyonel miikemmellik, Yalin.
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TOPLAM URETKEN BAKIM
TASARIMINDA
OTONOM BAKIM KONSEPTI

Onur KOLEOGLUY, Adnan AKKURT?

'Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, Tiirkiye
*Gazi Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Endiistriyel Tasarim Miihendisligi, Ankara, Tiirkiye

OZET

Akillr sistem kullanilarak imalat yapilan otomasyon hatlar1 ve genel imalat organizasyon-
larinda onleyici bakim formu hazirlamak ve uygulamak, makine ve donanimlarin perfor-
mansini st seviyeye ¢ikarmak hedeflenmektedir. Ayrica bu faaliyetlerde gorev alan uygu-
layicilarin beceri ve yetkinliklerini siirekli gelisimini de beraberinde getirecektir. Bu bakis
acisiyla otonom bakim, bakim hiyerarsisini kitlesel bir gelisim hedefiyle teknik bir sorumlu-
luk anlayisina doniistiiren sistem yaklagimi olarak ifade edilebilir. Yapilan ¢alisma ile Toplam
Uretken Bakim Sistemi kapsaminda en énemli baslangi¢ yap1 siitunu olan Otonom Bakim
konseptinin niteligi ve 6nemi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Otonom bakim, Toplam iiretken bakim, Bakim teknikleri.
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UCAK BAKIMINDA
YENI TRENDLER

Necmi KARA

TUSAS-Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii A.S.
Fethiye Mahallesi, Havacilik Bulvar1 No:17
06980 Kazan-ANKARA / TURKIYE
nkara@tai.com.tr

OZET

Havacilikta bakim; ugak isletme maliyetleri, ucuslardaki gecikmeler ve iptallerde 6nemli
bir etkendir. Uzun 6miirlii ugaklar ve daha dayanikli motorlar tretilmesine karsin, hava-
yollar1 yakit veya personel giderlerinden fazlasini bakima harcamaktadirlar. Bakim/onarim/
tamir maliyetlerini azaltarak ucaklar1 opeasyonel tutma ihtiyac1 havayollar1 {izerinde baski
yaratmakta olup, hizli problem giderme, otomatik ugak kontrolii, daha iyi gorev planlama-
s1 ve optimize edilmis parca yonetimi yapmak icin arayislar icerisindedir. Ucak tireticileri
(OEM’ler) ve bakim firmalar1 (MRO’lar) MRO’lar ve tedarikgiler akilli, hizli ve ucuz bakima
yonelik bu arayislara karsilik vermek i¢in yenilikgi teknolojiler ve teknikler gelistirmektedir-
ler.

Bu yeniliklerden birisi, tipik bir gorsel kontol zamanini 6nemli 6l¢iide azaltirken, cok daha

hassas kontrol yapma, bakim maliyetini azaltma ve emniyeti artirma potansiyeline sahip
olan kalite kontrol robotlar1 ve dronlardir. Rolls —Royce firmasinin motor-kontrol robotu
bunlara bir 6rnektir.

Airbus’un gelecegin hangar1 (HoF) projesi, gesitli teknolojileri birlestirerek bakim faaliyetle-
rini sayisallastirma ve otomatiklestirme amaci tagimaktadir.

Sanal ortam ile gercekligin iist iiste bindirildigi artirilmis gergeklik ise hem teknisyenlein
egitiminde, hem de imalat ve bakimda kullanilmaya baglanmistir.
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

Bakim konusunda kestirimlerde bulunmak i¢in gelismis veri analitiklerinin kullanildigy, yer-
lesik zekaya sahip onleyici bakim olarak da tanimlanabilecek bakim yaklagiminda ise sadece
tavsiyelerde bulunulmaz, bu tavsiyelere uygun olarak aksiyon da alinir. Bu suretle havayolla-
rinin maliyetleri diigiip plansiz bakimlari azalirken, filonun kullanim verimi de artmaktadir.
Yonlendirilmis enerji yayilimi (DED) basta olmak iizere eklemeli imalat prosesleri; yone-
tilmesi karmagik, zaman alict ve pahali olan, ihtiya¢ duyuldugunda iiretimden kalkmis ve
klasik yontemlerle yeniden imal edilmeleri uzun siirebildigi i¢in hava araglarinin yerde kal-
masina da neden olabilen yedek parcalar agisindan potansiyel bir ¢6ziim olarak degerlendi-
rilmektedir.

Bizim agimizdan beklenen gelisme, havacilik alanindaki bakim firmalarimizin bu teknoloji-

lerin 6nemini kavrayarak yakindan takip etmeleri, gerekli yatirimlar1 yapip, bakim proses-
lerine bu yontemleri entegre etmeleridir.
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

UCAK MOTOR BAKIMINDA YAG SISTEM
ELEMANLARINDAKI HASARLARIN ERKEN
TESPITI AMACIYLA KULLANILAN
MANYETIK CiP DEDEKTORLER

Seyid Fehmi DILTEMIZ!, Ozge ALTUN?

Dr. Ogr. Uy., Eskisehir Osmangazi Universitesi, Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi,
Ucak Mithendisligi Bolimii
[fdiltemiz@ogu.edu.tr
*Dog.Dr., Eskisehir Osmangazi Universitesi,
Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi Makine Mithendisligi Bolimii
okutlu@ogu.edu.tr

OZET

Ucak motorlarinda, meydana gelebilecek ariza ve hasarlanmalarin 6nceden tespit edilmesi,
ucus emniyetini etkileyebilecek diizeydeki problemlerin bityiimeden 6nlenmesi igin farkli
bircok sistem kullanilmaktadir. Motorlarin kullanimlar1 esnasinda yaglama sistemi igeri-
sinde ¢alisan pargalarinda meydana gelen asinmayi kontrol edebilmek amaci ile periyodik
olarak yag analiz ve manyetik ¢ip detektor incelemeleri yapilmaktadir. Motorlarin yaglama
sisteminde bulunan manyetik ¢ip detektorler, 6zellikle motor agisindan kritik 6neme sahip
yataklar basta olmak iizere, ¢esitli motor par¢a hasarlarinin ve ugus emniyetini etkileyebi-
lecek katastrofik boyutta olaylarin erken tespiti amaciyla kullanilmaktadirlar. Bu ¢alismada,
ucak motorlarinda dnleyici bakim islemleri kapsaminda kullanilan Manyetik Cip Detek-
torlerin, kullanim amaglari, ¢alisma prensibi ve 6rnek hasar mekanizmalar1 hakkinda bilgi
verilmistir. Son olarak, manyetik ¢ip dedektdr erken uyari sisteminin bir ugak kazasini nasil
onledigi gercek bir 6rnek iizerinden agiklanmistir.

Anahtar Kelimeler: Ugak Motorlari, Manyetik Cip Detektor, Ucak Bakim, Ugus Emniyeti
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URETIM HATTINDA ONLINE CONDITION
MONITORING (OCM) UYGULAMASI

Ali Semih YILDIRIM'
Reha ULUSSEN?

! Elektrik/Elektronik Bakim Miihendisi - Eti Sirketler Grubu - Eskisehir
alisemih.yildirim@etigida.com.tr

?Mekanik Bakim Miithendisi — Eti Sirketler Grubu - Eskisehir
reha.ulussen@etigida.com.tr

OZET

Sirketlerin ariza kayiplarinin azaltilmasi, tiretim verimliligi ve kalite standartlarinin arttiril-
masi kapsaminda, izleme sistemleri nem tagimaktadir. Izleme sistemleri ile iiretim, bakim
ve kalite verileri anlik takip edilebilmekte ve alinan verilerle proaktif ¢éziimler uygulanabil-
mektedir. Bu ¢alismada Online Condition Monitoring (OCM) sistemi kullanilarak, bakim
maliyetlerinin azaltilmasi, ariza sayisi ve siiresinin minimuma indirilmesi, enerji, ekipman
ve zaman tasarrufu amaglanmigtir.

OCM sistemi ile, makine ve ekipmanlarindaki olusabilecek arizalarin 6nlenmesi icin titre-
sim, sicaklik ve akim gibi durum parametreleri takip edilmektedir. Alinan verilere dayalt
olarak gerekli bakim faaliyetleri planlanmakta, iyilestirme noktalari tespit edilmektedir.

Bu bildiride ETI Sirketler Grubu'nda kullanilan OCM sistemi ile bakim, iiretim ve kalite
standartlarinin arttirilmasina yardimei olacak ¢aligmalar ve uygulamalar aktarilmigtir.

Anahtar Kelimeler: OCM, SCADA, PLC, izlenebilirlik, verimlilik, dijitallesme

EHDLKS
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VIBRASYON IZLEME SISTEMI
SECIM KRITERLERI

B. Emre ORHONY, F. Kerem AK?

'"Makina Y. Mithendisi, Pro-Plan Ltd. Sti.,
emre@proplan.com.tr
*Makina Muhendisi, Pro-Plan Ltd. Sti.,
kerem@proplan.com.tr

OZET

Son yillardaki teknolojik gelismelerle birlikte, makina bakimina ydnelik siirekli durum
izleme sistemleri eskiye nazaran daha fazla sayida iiretici firma tarafindan, ¢ok daha faz-
la sayida fonksiyonel 6zellige sahip olarak ve daha erisilebilir fiyatlarla sunulmaktadir. Bu
sayede, siirekli durum izleme sistemlerine yonelik sanayideki talepte artis yaganmaktadir.
Vibrasyon 6l¢iim ve izleme sistemlerinin se¢iminde degerlendirilmesi gereken “koruyucu”
ve “diyagnostik” kriterler izlenecek makinalarin kritiklik seviyeleri ile iligkilidir. Bunun ya-
nisira makinanin bilesenleri, ¢aligma rejimleri, zemine baglanti sekli gibi unsurlar 6l¢iim
noktasi ve 6l¢lim metodu se¢imi ile birlikte analiz yontemlerinin belirlenmesinde belirleyici
rol oynamaktadir. Vibrasyon izleme programindan verim alinabilmesi i¢in her uygulamaya
ozel olarak bu se¢im kriterleri degerlendirilip izleme sistemi yatirimi buna gére yapilmalidir.
Aksi takdirde elde edilen veri makinanin durumunu dogru sekilde yansitmayacaktir ve er-
ken ariza teshisinde kullanilamayacaktir. Bu ¢alisma kapsaminda sanayide yaygin olan gesitli
uygulamalarda dogru vibrasyon izleme sistemi ozelliklerinin secimi icin hangi kriterlerin
dikkate alinmasi gerektigi incelenecektir.
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

YANGIN KORUNUM SISTEMLERININ
PERIYODIK KONTROL, TEST VE BAKIM (KTB)
SURECLERININ DiJITALLESTIRILMESI

Duhan PORTAKAL

Mak. Yiik. Miih., Resitpasa Mah. Katar Cad. No:2/5/25 ITU Ayazaga Kampiisii
ARI-1 Teknokent Binasi D:25 Sartyer / Istanbul
duhanportakal@etikyangin.com

OZET

Dijjitallesme kavrami ile yakin zamanda tanismis olmamiza ragmen, giiniimiizde hayatimi-
zin her alaninda kullandigimiz bir kavram olmustur. Dijitallesme ile birlikte biiyiik veri, veri
analizi, veri yorumlamasi, veri giivenligi vb. kavramlar da hayatimiza girmis ve verinin dne-
mi daha iyi anlagilmistir. Dijitallesmenin, binalarda yangin giivenligi konusundaki kazanim-
larina bakildiginda ise, yangin giivenliginin temel dinamiklerinden biri olan sistemlerin siir-
dirtlebilirligi konusunda sagladig: faydalar acik¢a goriilmektedir. Bu kapsamda, binada yer
alan yangin giivenligine yonelik ekipmanlarin performans siirekliliginin takibini ve bakim
yonetimini daha pratik hale getirecek yazilim tabanli ¢6ztimler sektore kazandirilmaktadir.
Binalarda tesis edilen yangin korunum sistemleri, konfor ile ilgili sistemlerin aksine yalnizca
ihtiya¢ halinde muhtemel bir yangin durumunda kullanilacak olup, binada bulunabilecek
kisilerin can giivenliginin ve binanin mal giivenliginin saglanmasi adina sistemlerin siirdii-
riilebilirligi olduk¢a énemlidir. Yangin korunum sistemleri devreye alindiktan sonra siirdii-
riilebilir olmasinin temel yolu ise ekipmanlarin periyodik olarak denetlenmesi, denetimler
sirasinda elde edilen verilerin dogru yorumlanmasi ve kullanilmasidir. Sistemlerin periyo-
dik kontrol, test ve bakim siireglerinde ekipmanlardan hangi verilerin alinmasi ve verile-
rin nasil yorumlanmasi gerektigi ve bu veriler kullanilarak olusturulacak ekipman 6zelinde
kestirimci bakim prosediirlerinin belirlenmesi konusu uzmanlik gerektiren bir konudur. Bu
amagla, bina/tesis yonetimleri, malzeme tedarikgileri ve yangin giivenligi uzmanlarinin or-
tak ¢alismalar yiiriitmesi gerekir.

Anahtar Kelimeler: Dijitallesme, Stirdiiriilebilirlik, Yangin ve Can Giivenligi, Periyodik Bakim,
Kestirimci Bakim
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YAPAY ZEKA VE BUYUK VERI TEKNOLOJILERI
KULLANILARAK GERCEKLESTIiRILEN BIR
KESTIRIMCI BAKIM UYGULAMASI

Dr. izzet Y. Onel, Thsancan Ozpoyraz, Berk Baris (Kog Digital)

OZET

Sensor fiyatlarinin ucuzlamasi ve haberlesme teknolojilerinin ilerlemesi ile birlikte, iiretim
tesislerinden toplanan veri miktar iistel olarak artti. Gelisen biiyiik veri (Big Data) teknolo-
jileri, yapay zeka (Artifical Intellicenge - AI) algoritmalarinin yayginlagmasi ve islemci ka-
pasitelerinin artis1 ise elde edilen verinin islenmesini kolaylastirdi. Béylece, tiretim analitigi
(Manufacturing Analytics) ad1 verilen uygulamalar yayginlagmaya basladi. Kestirimci ba-
kim, kestirimci kalite ve optimizasyon gibi uygulama alanlarina odaklanan iiretim analitigi
projeleri, sahada toplanan IoT verisini bakim ve kalite verisi ile birlestirerek anlamlandir-
maya ve tesis veriminin arttirilmasina (OEE) katkida bulunuyor. Bu ¢aligmada, bir otomo-
tiv {iretim tesisinde {iretim analitigi teknolojileri kullanilarak gerceklestirilen bir Kestirimci
Bakim projesi elde edilen sonuglarla birlikte anlatilmigtir. Projenin temel 6zellikleri arasin-
da, ekipman durusu ve sensér montajina gerek kalmaksizin sahadan veri toplamaya imkan
tantyan IoT teknolojilerinin ve veri analizi i¢in biiyiik veri ve yapay zeka algoritmalarinin
kullanilmas: olarak 6zetlenebilir.
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

YOGUN YOLCU KULLANIMINA
ACIK YORUYEN MERDIVENLERIN GUVENLIK
SEVIYESINI ARTIRMAYA YONELIK KORUYUCU
BAKIM ESASLARI

'Abdiil Melik SANCAK, 2Adem CANDAS,
*Yusuf Ziya KOCABAL, *Cevat Erdem IMRAK

! Ars. Gor., Istanbul Teknik Universitesi, Makina Fakiiltesi,
Asansor Teknolojileri Laboratuvari, Istanbul, Tiirkiye
sancakl7@itu.edu.tr
2Qgr. Gér. Dr., Istanbul Teknik Universitesi, Makina Fakiiltesi,
Asansor Teknolojileri Laboratuvari, Istanbul, Tiirkiye
candas@itu.edu.tr
3Ogr. Gor., Istanbul Teknik Universitesi, Makina Fakiiltesi,
Asansor Teknolojileri Laboratuvari, Istanbul, Tiirkiye
kocabal@itu.edu.tr
4Prof. Dr., Istanbul Teknik Universitesi, Makina Fakdiltesi,
Asansor Teknolojileri Laboratuvari, Istanbul, Tiirkiye
imrak@itu.edu.tr

OZET

Yiirityen merdivenler aligveris merkezleri, i merkezleri, hastaneler, metrolar ve havaalanlar:
gibi cok katli ve insan trafiginin yogun oldugu kamusal yapilarda yaygin olarak kullanilan,
insanlarin siirekli ve giivenli olarak taginmasini saglayan, tesis edilen yapidaki trafik yogun-
luguna gore tasarlanan ve hareketli basamaklardan olusan egimli konveyér sistemleridir. Yii-
riiyen merdivenlerin bakimlar1 zamaninda ve teknige uygun yapilarak sistemin arizalanmasi
ve kullanicilarin yaralanmasi ihtimali azaltilmaktadir. Bu kapsamda yiirityen merdivenlerin
glivenirlilik seviyesini arttirmaya yo6nelik planl bakim yéntemlerinin kargilagtirmali ince-
lenmesi ve bakim periyodunun belirlenmesi énem arz etmektedir. Bu ¢aligmada, yiirityen
merdivenlerde uygulanacak koruyucu bakim ve kestirimci bakim prosediirleri degerlendiri-
lerek bakim planlamasi ve bakim yonetimine yonelik bir yaklagim ele alinmustir.
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X. ULUSLARARASI KATILIMLI BAKIM TEKNOLOJILERI KONGRESi VE SERGISI

WINDCHILL PLM SISTEMINDE
DOKUMAN YONETIiMi MODULUNUN
DEVREYE ALINMASI

Emrecan MAKARAC', Nedim Ozan TEKIN2, Mehmet Musa OZCAN?, Nusret KIBAR*

Mehmet Akif Ersoy Mahallesi Istiklal Mars1 Caddesi No: 16 Yenimahalle/Ankara
'"PLM Proje Yoneticisi, ASELSAN
emakarac@aselsan.com.tr
’Dijjital Doniigim Miidiirii, ASELSAN
notekin@aselsan.com.tr
SPLM Miihendisi, ASELSAN
mehmetmusa@aselsan.com.tr
“PLM Miihendisi, ASELSAN
nkibar@aselsan.com.tr

OZET

Firmalarda pek ¢ok farkli dokiiman yonetim sistemi bulunmaktadir. Genel olarak dokii-
manlar isletim sistemi seviyesinde dizinlerde, ERP sistemlerinde veya farkli dokiiman y6-
netim sistemlerinde tutulmaktadir. Aslinda ayni tirtiniin farkli siireglerine (tasarim, tiretim,
kalite, bakim vb.) ait olan bu dokiimanlarin farkli ortamlarda tutulmasi, dokiimanlarin mer-
kezi yonetimini, tirline ait tarihgenin sistematik bir yapida tutulmasini ve veri giivenligini
olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Bu olumsuzluklar PLM sistemi igerisindeki dokiiman
yonetim modiiliniin kullanilmas: ile ortadan kalkmaktadir. PLM sistemlerinde {iriine ait
tiim siiregleri kapsayan dokiimanlar tek bir platform tizerinden olugturulabilir, degistirilebi-
lir ve merkezi olarak yonetilebilir. Ayrica tiim dokiimanlar iiriin ve bagh oldugu siiregler ile
iliskilendirilebilir. Dokiimanlarin gizlilik derecesine gore rol bazli detayli yetkilendirmeler
yapilabilir. Dokiimanlara 6zel numaralandirma ve isimlendirme kurallar1 koyularak stan-
dartlagsma saglanabilir. Dokiimanlar belirli onay akislarina tabi tutularak kalitesi arttirilabilir.
Degisiklige ugrayan dokiimanlarin belirli bir revizyon kuralina gore tutulmas: saglanarak
bilgi birikiminin takip edilebilirlik ve ulasilabilirlik seviyesi arttirilabilir. Bu bilgiler 1s1§1nda
firmalar geleneksel dokiiman yonetim sistemlerinden uzaklagarak PLM sistemlerinin sun-
mus oldugu dokiiman y6netim modiillerini kullanmaya baslamislardir. Bu ¢alisma kapsa-
minda Windchill PLM sisteminde dokiiman yonetiminin devreye alinmasi i¢in dikkat edi-
lecek hususlar ve uygulama metodolojisi paylasilmistir. Paylasilan uygulama metodolojisi
otomotiv sektoriinde bir firma tizerinden 6rneklenerek agiklanmistir. Yapilan bu uygulama
sonucunda Windchill PLM sisteminde ideal bir dokiiman y6netim sistemi kurulmustur.
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BAKIMDA DiJiTALLESME VE DiJITALLESMEDE BAKIM

422 MIL, RULMAN VE YATAK SISTEMININ
IYILESTIRMESI

Giiven YUCEL

gyucel@erbakir.com.tr

OZET

Bu projenin temel amaci tekrar eden rulman arizasi ve mil kesmesini 6nlemektir. Bu sayede
OEE ve MTBF artig, MTTR ve MDT diistigii saglanmasi, hedeflenmistir.

Ayrica konik kasnak kullanimindan vazge¢meden iiriin kalitesinde herhangi bir degisim ol-
madan olugan ilave yiikleri kargilayabilecek mil, rulman, yatak tasarimi yapilmigtir. Bu tasa-
rimda montaj, de-montaji hizlandiracak sekilde bir tasarim yapilmasi amaglanmigtir.
Yapilan tasarimda bakim operatorii kaynakli montaj sirasinda olusabilecek merkezleme
problemlerinin 6niine gecilecek bir tasarim yapilmas: amaglanmustir.

[lave olarak olusacak yiiklerde bile kasnaklardaki yer degistirme ve salginin 0,05 mm< ola-
cak sekilde calismasi hedeflenmistir.

Centik etkisini azaltmak amaci ile de biitiin keskin koselerde minimum R5 olacak sekilde
radiuslar verilmistir.

Anahtar Kelimeler : ariza, bakim, MTBE MTTR, MDT, yedek parca kazanci, maliyet diisti-
riicti
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